ARPR‘ Atese direnci ozellikleri

ARPRO’nun ates direnci 6zellikleri uygulamanin tirtine bagh olarak oldukga kritik bir Sneme sahip olabilir.
Asagida, bu dokiimanin kapsamindaki teknik bilgiler yer almaktadir.

1. ARPRO Siyah ve ARPRO FR’nin karakteristik dzelikleri
2. ARPRO’nun farkl uygulamalardaki yanma orani ve yanma sinifi:
A. Otomotiv: ISO 3795
B. Elektronik:
i. UL 94 (ISO 9772)
ii. Kizgin tel yanabilirlik endeksi
i.  Igne alev testi
C. Yapi: Euroclasses
D. Ucgak: CS 25
E. Oyuncaklar: ISO 8124-2
3. ARPRO etkin yanma isisi
4. ARPRO duman toksisitesi
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1. ARPRO Siyah ve ARPRO FR’nin karakteristik 6zelikleri

ARPRO Siyah ARPRO 4135 FR

Kendiliginden sénmeyen Kendiliginden sénen

ARPRO parg¢a yodunlugunu veya kalinligini ARPRO parga kalinligini azaltmak alevleri daha
artirmak yanma oranini azaltacaktir. hizli bir sekilde séndlrecektir.

ARPRO 4135 FR alev geciktirici bir kademedir ve UL 746 H'ye gore blinyesinde halojenli bilesenler barindirmaz.

2. ARPRO’nun farklh uygulamalardaki yanma orani ve yanma sinifi

Malzeme yanabilirlik standartlarinin gereksinimleri uygulamadan uygulamaya degisiklik gosterebilir. Testler; alev
tutusturmasina, test prosedurlerine, numunelerin sekil ve boyutlarina ve kayith parametrelere gére degiskenlik
gostermektedir. Dolayisiyla bir uygulamada birden fazla standardin uygulanmasi gerekebilir. Alev performansi da
ARPRO’nun kalinhdina ve yogunluguna goére degiskenlik gosterebilir.

A. Otomotiv: ISO 3795 (FMVSS 302)

Bu Uluslararasi Standart, karayolu ulasim aracinin kullanici kompartimanlarinda kullanilan malzemelerin yatay
yanma oranini belirlemek igin spesifik bir metot belirler. Bu metot, aracin i¢ ekipmanlarinda kullanilan malzeme
ve pargalarin ayri ayri veya 13mm kalinhda kadar birlikte test edilmesine olanak tanir.

Test yontemi: 1SO 3795. Bes adet 356 x 100 x 12.5mm’lik numune, U seklindeki bir tutucuya yatay bicimde
monte edilir ve bir yanma odasinda 15 saniye boyunca iyi tanimlanmis ve disik enerjili aleve maruz birakilir.
Alev numunelerin serbest ucuna uygulanir. Test, alevin séndtigini ve ne zaman sdndiugunu veya yanma
oraniyla (mm/dakika bazinda) sonucglanan alevin dlgilen mesafeyi actigi stre zarfini belirler. Test edilen
yogunluk, ARPRO Siyah 25 ile 200g/I ve numunenin kalinhdi kaliplanmis ylzey hari¢ 12.5mm’dir.

Test sonuglari: Yanma orani ile yogunlugun karsilastiriimasi

Yanma orani spesifikasyonlarini (asagida belirtilen madde imi) yerine getirmek icin maksimum yanma hizi + 3
standart sapma (grafikteki agik yesil edri) denklemini éneriyoruz. ARPRO, 12.5mm kalinlikta ve burada belirtilen
yogunlukta su yanma orani kriterini yerine getirmektedir:

e Maksimum yanma orani < 100mm/dak: bu kriteri yerine getirmek icin ihtiya¢c duyulan minimum
yogunluk 25g/1.

e Maksimum yanma orani < 80mm/dak: bu kriteri yerine getirmek icin ihtiya¢ duyulan minimum
yogunluk 32g/1.

TUm kaliplanmis parcalarda tavsiye edilen minimum yogunluga ulagsmak i¢in kaliplama iglemi varyasyonlari g6z
ondnde bulundurulmahdir.
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Yanma orani ile yogunlugun karsilastiriimasi - ISO 3795
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Maksimum yanma orani + test varyasyonunu da i¢ceren 3 standart sapma.

Test sonuglari: Yanma orani ile kalinligin karsilastiriilmasi.

ARPRO parg¢a yogunlugunu veya kalinhigini artirmak, daha fazla malzeme kullanimini gerektirdigi icin yanma
oranini azaltacaktir.

Yanma orani ile kalinhigin karsilastirilmasi - ISO 3795
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B. Elektronik:

i UL 94 (ISO 9772)
UL 94’Gn 12. Kisiminda; 250gr/It’den daha az bir yodunluga sahip gézenekli polimerik malzemelerin
nispi yanma oranini, yanmanin kapsamini ve yanma suresini kiyaslamak i¢in kligik 6lgekli yatay
konumlandiriimis bir yanma testi prosediriinden bahsedilmektedir. UL 94°lGn 12. Kismi, ISO
9772’ye denktir.
En dusukten (en disuk alev geciktiriciligine sahip) en yiksege (en ylksek alev geciktiriciligine
sahip) siniflandirma sistemleri séyle siralanabilir:

e HBF: 100mm’lik bir sirede 40mm/dak yanma oranini asan herhangi bir numune olmamasi
durumu VEYA her bir par¢ada olusan alevin veya kivilcimin 125mm’lik 6lgi damgasina
ulasmadan numunenin sénmesi durumu.

e HF-1ve HF-2:

Kriter HF-1 HE-2

4/5 numunenin £ 2s olmasi | 4/5 numunenin < 2s olmasi
1/5 numunenin < 10s olmasi | 1/5 numunenin < 10s olmasi

Alevle temas sonrasindaki slire

Her bir ayri numunenin tutusma sonrasi suresi < 30s < 30s
anan partlkul veya damlalar ile alev alan pamuk Hayir Evet
gostergesi

Her bir ayri numunenin hasar gérmis uzunlugu <60mm < 60mm

Asagidaki resim, ekipmanin UL94 yatay testi igin kurulumunu gostermektedir.

25mm 60mm 125mm
damgasi damgasi damgasi
38 + Tmm l Numune

l 13 + 1mm \ ,
Tel parcga bezi

\ Brilér kanadi ucu

’

Test sonuglari: ARPRO Siyah = HBF.
Test edilen yogunluklar, 55g/l ve 140g/l (minimum kalinlik 8mm) yogunluktaki ARPRO Siyah.

Test sonuglari: ARPRO 4135 FR = HF-1.
Test edilen yogunluklar, 20g/l ve 60g/I (minimum kalinhk 3mm) yogunluktaki ARPRO 4135 FR.
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ARPRO’nun kizgin tel yanabilirlik endeksi: IEC 60695-2-12 (GWFI), IEC 60695-2-13 (GWIT)
Kizgin tel yanabilirlik endeksi (GWFI) ve kizgin tel alev sicakligi (GWIT), malzemelerin alevlenme
sicakliklarini karsilastirabilecegdiniz bir ydntemdir. Ekipman, elektriksel bilesenlerden yayilabilen bir isi
hissi sunmaktadir.

Test yontemi: IEC 60695-2-10’da tanimlanan genel test metodu ve ekipmani.
IEC (Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu), tim elektroteknoloji alanlarinin uluslararasi standartlarini
ve uygunluk degerlendirmesini belirleyen organdir.
Kizgin tel spesifik bir sicakliga gelene kadar isitilir. Test numunesi kizgin telde 30 saniye boyunca
tutulur. Yanan damlalarin etkilerini belirlemek i¢cin numunenin altina pamuk yerlestirilir. Kizgin Tel
Yanabilirlik Endeksi (GWFI), su kosullardan birini yerine getiren en yluksek sicakliktir:

e Alevlenme ve kivilcimlanma (ates) olusmamistir.

e Kizgin telin kaldirimasinin ardindan yanma / kivilcimlanma 30 saniyeden daha az surmustur ve

pamuk alev almamistir.

Kizgin Tel Alev Sicakhgdi (GWIT) maksimum sicakliktan 25°C daha yiksek bir sicakliga ayarlanmis ve
kizgin tel Gi¢ test boyunca malzemenin 5 saniyeden daha uzun bir siire yanmasina neden olmamisgtir.

| O

Kizgin tel

ok

Numune
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ARPRO Siyah 3mm

Atese direnci ozellikleri

Test sonuglari: ARPRO Siyah — yogunluk etkis:

‘ Test yogunlugu 60g/I ‘ Test yogunlugu 80g/I ‘ Test yogunlugu 1309/l

GWFI (°C) | 825 | 800 | 800
Test sonuglari: ARPRO kademeleri ve kalinliginin etkisi:

Kalinhk 3mm 15mm 30mm

ARPRO Siyah 60g/I

GWFI (°C) 825 750 775

GWIT (°C) 850 775 800

ARPRO 4135 FR 60g/l

GWFI (°C) 700 960 mevcut degil

GWIT (°C) 725 960 mevcut degil

ARPRO 5135 ESDP 609/l

GWFI (°C) mevcut degil 675 mevcut degil

GWIT (°C) mevcut degil 700 mevcut degil

igne alev testi: IEC 60695-11-5

Bu test; alev alan diger bilesenlerden olusabilecek kiigiik bir alevin malzemenin alev almasina neden
olup olmayacagi veya malzemenin sinirli bir yanmaya maruz kalip alevleri yayip yaymayacagini
belirlemek icin kullanilir.

Alev uygulama suresi ve kabul kriteri (yanma stiresi) ayri Griin spesifikasyonlarina bagli olarak
degisiklik gosterir.

12mm’lik ates, 5, 10, 20, 30, 60 veya 120 saniye boyunca urtn spesifikasyonu dogrultusunda
numunenin temsili bir ylizeyine uygulanmistir. Paketleme bezi (12gr/m? ve 30gr/m? arasinda hafif ve
gucld bir paketleme kagidi) numunenin 200mm altina yerlestirilmistir. 3 test numune, test edilen nihai
uygulamalari temsil etmektedir.

Yanma siresi, deney atesinin deney numunesinden kaldirildigi stireden baslayarak en son alevlerin

sénmesi ve deney numunesinin kivilcimlanmasinin durmasi ve belirtilen katman ve/veya cevreleyen
pargalarin gozle gorilir olmamasiyla tamamlanan zaman araligini belirtmektedir.
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Numune

Test sonuglari: ARPRO 4135 FR, 60g/l ve 30 saniye boyunca uygulanan ates:

Numune kalinlig | 6mm | 50mm
Yanma stresi (saniye) ‘ 0| 0

Test sonuglari: ARPRO Siyah, 80g/l ve 30 saniye boyunca uygulanan ates:

Numune kalinligi | 10mm | 50mm
Yanma siiresi (saniye) | 0] 0

10 ile 50mm kalinhdindaki 60g/l ARPRO Siyah, 30 saniyeden daha uzun bir siirede
tamamen yanmaktadir.

C. Yapilar: Euroclasses EN 13501-1

EN 13501-1, yapi malzemelerinin yanabilirligini ve bina 6delerinin yanma direncini belirleyen Avrupa yapi
kodu standardidir.

EN 13501-1’in muhtemel siniflandirmalari sunlardir:

e Euroclass F: performans kriteri mevcut degil.

e Euroclass E: kiicUk bir atese kisa bir sure igerisinde kabul edilebilir bir ates reaksiyonu verir.

e Euroclass D: E sinifi i¢in tatmin edici bir kriterde Urtinler sunar ve kiguk ates saldirilarina, blyik ¢apta
alev yayllmalarina neden olmadan daha uzun bir periyodda direng gdsterir. Ayrica bu Urlnler, tekli
yanan Urun ile termal saldiriya maruz kalabilme becerisine sahiptir ve yeterli derecede gecikme ve
sinirli 1s1 salinimi saglar.

e Euroclass C: D sinifi igin tatmin edici bir kriterde urinler sunar ve tekli yanan Urin ile termal saldirya
maruz kalabilme becerisine sahiptir ve sinirli yanal ates yayllmasina sahiptir.

e Euroclass B: C sinifi igin tatmin edici bir kriterde Urlinler sunar ayrica alev biyime orani (FIGRA) ve
toplam i1s1 salinimi (THR) s6z konusu oldugunda daha kati gereksinimlere sahiptir.

e Euroclass A2: B sinifi igin tatmin edici bir kriterde rtinler sunar. Ayrica gelisimini tamamlamig bir
yangin s6z konusu oldugunda bile bu Urlinler alevin giicline ve biyimesine dikkate deger bir katki
saglamayacaktir.

e Euroclass Al: malzemeler yanmaz 6zellikli olarak kabul edilmektedir.

Sinif seviyesi dogrultusunda farkl testler uygulanmalidir. “s” ve “d” alt endeksleri, duman olusumu ve
damlama siniflandirmalaridir.
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Test yontemi: Kigik bir atesle ISO 11925-2 alev testi. Test, numunenin dikey olarak monte edildigi bir deney
odasinda yer almaktadir. Test numunesi, gaz alevine kdse ve veya ylzey bdlgesinden maruz kalmigtir. Test
suresince, alev suresi, yanan damlalar ve belirlenen bir zaman zarfinda alevlerin test numunesinin en st
noktasina ulasip ulasmadigi kayit altina alinmaktadir. E veya F siniflandirmalari s6z konusu oldugunda 15
saniyelik bir siirede atese maruz birakilir. E siniflandirmasi s6z konusu oldugunda, test atesinin
uygulamasindan itibaren 20 saniye igerisinde uygulama noktasindan 150mm dikey pozisyonda alev yayiimasi
gerceklesmemelidir. F siniflandirmasi s6z konusu oldugunda, Griin EN ISO 11925-2 dogrultusunda test
edildiginde E siniflandirmasi alamamaktadir.

Destek

Sasi ——

Numune

Filtre Kagidi
b

E ve F siniflari s6z konusu oldugunda yalnizca kiglk bir atesle alev testi gerekmektedir. Al, A2, B, C ve D
siniflandirmalari s6z konusu oldugunda EN 13823 testi gerekmektedir.

EN 13823: Kuguk yanan drdn.

EN 13823’e gore kuglk yanan Urin testi, sag agilara monte edilen iki levhanin (1500 x 1000mm ve 1500 x
495mm) kosesinde ates yakmayla gergeklestirilir. Test esnasinda kosede 30kW 1sI salinim oranina sahip bir
gaz brilor yer almaktadir. Test suresi 21 dakikadir. Tutusma gazlari, i1s1 salinim orani ve duman olugumunun
Olglldugu bir bacada toplanmaktadir.

Numune —

Gaz brilora
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Test sonuglari: ARPRO Siyah:

Numune kalinhdi (mm)

Atese direnci ozellikleri

Test yogunlugu (g/)

20 30 45 60 120
10 F F F E E
15 F F F E E
20 F E E E E
30 F E E E E
60 E E E E E

Test sonuglari: ARPRO Beyaz:

Numune kalinligi (mm) ‘ Test yogunlugu 809/l

10 E
Test sonuglari: ARPRO 4135 FR:

Numune kalinhdr (mm) Test yogunlugu 409/ Test yogunlugu 60g/I
10 D s1dO Ds1do0
15 Test edilmedi D s2do0
30 Test edilmedi D s2 d1 2014 yihinda sona

erdi
50 E E

D. Ucgagi: bliyiik ugaklar igin CS25 sertifikalandirma spesifikasyonu

Bu sertifikalandirma spesifikasyonu, kabin memurlari veya yolcular tarafindan ilgili gereksinimle dogrultusunda

kullanilan i¢ kompartimanlarda kullanilan malzemelerin dikey yanma davraniglarini analiz etmek igin bir

yontem belirler.

Test yontemi: CS25.853 Uygulamasi F Kisim | (b). Ug numune, malzemenin veya ugakta yer alan parganin
gercek yatay kesitini temsil eden numunelerin alt kismina ve metal bir sasiye dikey olarak monte edilmektedir

ve bu numuneler, parcalarin uygulamalari dogrultusunda kalibre edilmis bir atese belirli bir sire zarfinda
maruz kalmigtir. Test, ortalama yanma uzunlugu, ates kaynaginin kaldiriimasindan sonraki ortalama ates

siresi ve damla sonme siresini belirler.
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Atese direnci ozellikleri

CS25.853 Uygulamasi F Kisim | (a) (1) (ii) — 12 saniyelik dikey yanma

Test sonuglari: ARPRO 4135 FR.

12 saniye boyunca uygulanan ates ARPRO 4135 FR, 13mm kalinlik, 40 ve 60g/l yogunlukta CS25.853
Uygulamasi F Kisim | (a) (1) (ii) kriterini kargilamaktadir.

Test kriteri Gereklilik Test yogunlugu 40g/| Test yogunlugu 609/
Yanan uzunluk (cm) Maksimum 20 6 6
Alev!e temas sonrasindaki sure Maksimum 15 0
(saniye)
Damla sonme suresi (saniye) Maksimum 5 0 0
CS25.853 Uygulamasi F Kisim | (a) (1) (i) — 60 saniyelik dikey yanma
Test sonuglari: ARPRO 4135 FR.
60 saniye boyunca uygulanan ates. ARPRO 4135 FR, 13mm kalinlik, 40 ve 60g/lI yogunlukta CS25.853
Uygulamasi F Kisim I (a) (1) (i) kriterini karsilamaktadir.
Test kriteri Gereklilik Test yogunlugu 409/l Test yogunlugu 60g/
Yanan uzunluk (cm) Maksimum 15 13 5
. I 0
Alev!e temas sonrasindaki slre Maksimum 15 0
(saniye)
Damla sonme suresi (saniye) Maksimum 3 0 0

E. Oyuncaklar: 1SO 8124-2

610 x 100 x 10mm boyutunda ve 60g/I yogunlugundaki bir numune, 45 derecelik bir agida U seklindeki bir
tutucuya yerlestirildi. Numune, atese bir tutusma odasinda maruz kaldi. Ates, 1 - 2mm/san. yayilma oraniyla
numunenin serbest ucunda yayildi. Test, alevin sénduguni ve ne zaman séndugunl veya yanma oraniyla

(mm/dakika bazinda) sonuglanan alevin dlgllen mesafeyi agtigi sire zarfini belirler.

Kademe Sonug
ARPRO 5135 Gegis
ARPRO 4133 Gegis
ARPRO 3133 Gegis
ARPRO 1133 Blueberry Gegis
ARPRO 1133 Dragon Fruit Gegis
ARPRO 1133 Orange Gegis
ARPRO 1133 Lemon Gegis
ARPRO 1133 Lime Gegis
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3. ARPRO etkin yanma isisi: 1ISO 5660-1

ISO 5660-1, dis tutusturucuyla yatay dlizeyde kontrolll bir seviyede 1sinima maruz kalan bir numunenin i1si salinim
oranini degerlendirmek igin bir ydntem belirler.Is1 salinim orani, oksijen derisiminden alinan oksijen tuketimi dlgimu
ve Urln akigsindaki tutusma debisi dogrultusunda hesaplanir. Alevlenme siresi (devam eden alev) de ayrica bu
testte hesaplanmaktadir.

Test yontemi: 1SO 5660-1. Test numunesinin ylizeyi, konik bir 1siticidan 0 - 100kW/m? seviyesinde sabit bir Is1 Isinim
dizeyine maruz kalmistir. Isitilmis numuneden ¢ikan ugucu gazlar, elektrikli bir buji yardimiyla alev aldiriimigtir. Diger
parametreler, 35kW/m? isinim seviyesi ve 100 x 100 x 25mm boyutundaki test 3 numunelerinden olugsmaktadir.

Egzoz fani \

Duman ve sicaklik
o6nlemleri bu asamada
alinmaktadir

Gaz numuneleri bu
asamada alinmaktadir

bagl sasi *

Numune —
Aliminyum folyo —_

Dusuk yogunluklu —»~
seramik yun

Numune tava

Test sonuglari: ARPRO Siyah.
Test edilen yogunluklar, 3 test numunesinin de her biri ile test edildigi ARPRO Siyah 50 ve 70g/I'lik yogunluklardir.

|  ARPROSiyah50g/l |  ARPRO Siyah 70g/l
Ortalama etkin yanma 1sis1 — MJ/kg ‘ 39 ‘ 40

Test sonuglari: ARPRO 4135 FR.
Test edilen yogunluk ARPRO 4135 FR 60g/I'dir ve tGi¢ numune test edilmistir.

| ARPRO 4135 FR 60g/!
Ortalama etkin yanma i1sisi — MJ/kg ‘ 34

Versiyon 03
Bu bilgi musterilere kolaylik saglamak icin saglanmistir ve ARPRO test Urlnleri Gizerinde yapilan ig testlerin sonuglarini yansitir. JSP, bu bilgilerin gegerli oldugu tarih itibariyle dogrulugunu saglamak

icin gerekli tim cabay! sarf etmistir, JSP bu bilgilerin agik bir sekilde veya ima yoluyla uygunlugunu, dogrulugunu, gtvenilirligini veya eksiksizligini temsil, taahht veya garanti etmemektedir. ARPRO
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4, ARPRO duman toksisitesi: ISO 5660-1

Atese direnci ozellikleri

ARPRO, tutugsma esnasinda gaz salinimi yapmaktadir. Tutusma esnasinda salinan gazlarin analizi, Uretilen
dumanin zehirli olup olmadigini belirlememize olanak tanir.

Test yontemi: 1SO 5660-1. 3 numarali noktada belirtildigi Uzere, test numunesinin ylzeyi konik bir isiticidan O -
100kW/m? seviyesinde sabit bir 1s1 1Isinim dlizeyine maruz kalmistir. Isitilmis numuneden ¢ikan ugucu gazlar, elektrikli
bir buji yardimiyla alev aldiriimistir. Diger parametreler, 35kW/m? Isinim seviyesi ve 100 x 100 x 25mm boyutundaki
test numunelerinden olusmaktadir ayrica ARPRO’nun tutusma esnasinda salinim yaptidi gazlarin analiz edildigi ek
IRFT (Kizilétesi Fourier Dontisimu) parametresi de mevcuttur. Test edilen yogunluklar, ARPRO Beyaz 70g/l ve
ARPRO Siyah 70g/I'dir.

Test sonuglari: tanimlanan seviyelerde su gazlara rastlanmistir:

ARPRO Siyah 70g/|

ARPRO Beyaz 709/l

CO (kg/kg) 0.029 0.027
CO2 (kg/kg) 245 2.55
Bu ekipmanla tespiti mimkin olan su gazlara rastlanmamistir:
Gaz Tespit limiti (ppm)
NO Nitrik Oksit 2.22
NO2  Nitrojen Dioksit 1.97
NH3  Amonyak 1.75
N20O  Nitroz Oksit 0.53
SO2  Sulfur dioksit 1.12
HCN  Hidrojen Siyanir 1.42
HCOH Formaldehit (Metanal) 7.00
HCL  Hidroklorik asit 1.54
CH4  Metan 4.75
C2H2 Asetilen (Etin) 5.28
C2H4 Etilen (Eten) 21.13

Versiyon 03

Bu bilgi musterilere kolaylik saglamak icin saglanmistir ve ARPRO test Urlnleri Gizerinde yapilan ig testlerin sonuglarini yansitir. JSP, bu bilgilerin gegerli oldugu tarih itibariyle dogrulugunu saglamak
icin gerekli tim cabay! sarf etmistir, JSP bu bilgilerin agik bir sekilde veya ima yoluyla uygunlugunu, dogrulugunu, gtvenilirligini veya eksiksizligini temsil, taahht veya garanti etmemektedir. ARPRO
tescilli bir ticari markadir.
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