ARPR‘ Atese direnci ozellikleri

Atese direnci

ARPRO c¢ok gesitli uygulamalara sahip gok yonli bir malzemedir (otomotiv, yapi, HVAC, mobilya, oyuncak...) ve yanma
direnci bazi uygulamalar s6z konusu oldugunda oldukga hayati bir 6zelliktir.

Asagida, yanma direncinin yer aldigi teknik bilgiler yer almaktadir:

1. ARPRO Siyah ve ARPRO FR'’nin karakteristik dzelikleri

2. ARPRO’nun farkh uygulamalardaki yanma orani ve yanma sinifi:

Otomotiv: ISO 3795
B. Elektronik:

i UL 94 (ISO 9772)
ii. Kizgin tel yanabilirlik endeksi: IEC 60695-2-12
ii. igne alev testi: IEC 60695-11-5

C. Yapi: Euroclasses

D. Ucak: CS 25
E. Ovyuncaklar: ISO 8124-2

3. ARPRO etkin yanma isisi: ISO 5660-1

4. ARPRO duman toksisitesi: ISO 5660-1

Not: Sunulan veriler veya ARPRO performansinin herhangi bir 6zelligi hakkinda daha fazla bilgi edinmek icin satis
temsilcinizle gorasun.
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1. ARPRO Siyah ve ARPRO FR’nin karakteristik 6zelikleri

ARPRO Siyah ARPRO 4135 FR

Kendiliginden sénmeyen Kendiliginden sénen

ARPRO parga yogunlugunu veya kalinhgini ARPRO parga kalinligini azaltmak alevleri
artirmak yanma oranini azaltacaktir. daha hizh bir sekilde séndurecektir.

ARPRO 4135 FR alev geciktirici bir kademedir ve UL 746 H’ye gore bliinyesinde halojenli bilesenler barindirmaz.

2. ARPRO’nun farkh uygulamalardaki yanma orani ve yanma sinifi

Malzeme yanabilirlik standartlarinin gereksinimleri uygulamadan uygulamaya degisiklik gosterebilir. Testler; alev
tutusturmasina, test prosedurlerine, numunelerin sekil ve boyutlarina ve kayith parametrelere goére degiskenlik
gostermektedir. Dolayisiyla bir uygulamada birden fazla standardin uygulanmasi gerekebilir. Alev performansi da
ARPRO’nun kalinhdina ve yogunluguna goére degiskenlik gosterebilir.

A. Otomotiv: ISO 3795 (FMVSS 302)

Bu uluslararasi standart, karayolu ulasim aracinin kullanici kompartimanlarinda kullanilan malzemelerin yatay yanma
oranini belirlemek igin spesifik bir metot belirler. Bu metot, aracin i¢ ekipmanlarinda kullanilan malzeme ve pargalarin
ayri ayri veya 13mm kalinlida kadar birlikte test edilmesine olanak tanir.

Test yontemi: 1SO 3795

Bes adet 356 x 100 x 12.5mm’lik numune, U seklindeki bir tutucuya yatay bigimde monte edilir ve bir yanma odasinda
15 saniye boyunca iyi tanimlanmig ve dusuk enerjili aleve maruz birakilir. Alev numunelerin serbest ucuna uygulanir.
Test, alevin sd6ndigunu ve ne zaman sénduginl veya yanma oraniyla (mm/dakika bazinda) sonuglanan alevin 6él¢ilen
mesafeyi actigl stre zarfini belirler.

Test yogunlugu: ARPRO Siyah 25g/l ile 200g/I

Test sonuglari:
a. Yanma orani ile yogunlugun karsilastiriimasi

Asagidaki spesifikasyonlari gegcmek igin, test degisimini hesaba kattigi icin maksimum yanma hizi + 3 standart
sapmalarin dikkate alinmasini Oneririz. Sonug¢ olarak, ARPRO, asagida belirtilen asgari yogunluga sahip, 12.5mm
kalinlikta test edildiginde asagida sunulan yanma hizi kriterlerini gecer:

e 25¢/l: < 100mm/dak azami yanma Ol¢utlerini ge¢gmek igin
e 32g/l: < 80mm/dak azami yanma Ol¢utlerini ge¢cmek icin

Onerilen asgari yogunlugun herhangi bir kaliplanmis kisimda elde ediimesini saglamak igin kaliplama iglemi
varyasyonlari dikkate alinmalidir.
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Yanma orant ile yogunlugun karsilastiriimasi - ISO 3795
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b. Yanma orani ile kalinligin karsilastiriimasi

ARPRO parga kalinliginin arttirilmasi, yanma oranini disurar.

Yanma orani ile kalinligin karsilastiriimasi - ISO 3795
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B. Elektronik:
i. UL 94 (ISO 9772)

UL 94'lUn 12 kismi, yatay yonelimli bir yanma test prosedurin tarif eder. Bu test, nispi yanma oranini, yanma derecesini
ve 250g/I'den daha dlsiik bir yogunluga sahip olan hiicresel polimerik malzemelerin yanma siiresini karsilastirmak igin
kullanihr. UL 94°Gn 12. Kismi, ISO 9772’ye denktir.

En dusukten (en dusuk alev geciktiriciligine sahip) en yiuksege (en ylksek alev geciktiriciligine sahip) siniflandirma
sistemleri sOyle siralanabilir:

e HBF: 100mm’lik bir siirede 40mm/dak yanma oranini asan herhangi bir numune olmamasi
durumu VEYA her bir pargada olusan alevin veya kivilcimin 125mm’lik 6lgli damgasina
ulasmadan numunenin sénmesi durumu.

o HF-1ve HF-2: Asagidaki kriterlere uygun kendi kendine sénme davranigi

Kriter HF-1 HF-2

4/5 numunenin £ 2s olmasi | 4/5 numunenin £ 2s olmasi
1/5 numunenin < 10s olmasi | 1/5 numunenin < 10s olmasi

Alevle temas sonrasindaki slire

Her bir ayri numunenin tutusma sonrasi suresi < 30s < 30s
Y.:.;man parfukul veya damlalar ile alev alan pamuk Hayir Evet
gostergesi

Her bir ayri numunenin hasar gérmis uzunlugu < 60mm < 60mm

Test yOdntemi: Standart test numuneleri, dikkate alinacak kalinlik araligini kapsayan minimum ve maksimum
kalinliklarda 150 £ 5mm uzunlugunda ve 50 £ 1mm genigligindedir. Bu ydntemle test edilen numuneler maksimum 13mm
kalinlikla sinirlidir. Alev, uzunlugu 48mm uzunlugunda ve 1.3mm genigliginde bir brulér kanadi ucu ile Uretilir. Alev 38mm
yukseklikte ayarlanir. Alev, numunenin kenarina 60 saniye boyunca uygulanir. Malzemeyi siniflandirmak i¢in yanma
mesafesi ve ardindan yanma hizi kaydedilir.

Asagidaki resim, ekipmanin UL94 yatay testi icin kurulumunu gostermektedir.

25mm 60mm  125mm
damgasi damgasi damgasi

38 + Tmm i Numune i#
J 13 + 1mm \ ,
Tel parca bezi

\ Brulor kanadi ucu

Test sonuglari:
e ARPRO Siyah = HBF
Test edilen yogunluklar, 55g/l ve 140g/l (minimum kalinlik 8mm)

e ARPRO 4135 FR = HF-1
Test edilen yogunluklar, 209/l ve 60g/I (minimum kalinhk 3mm)
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ii. ARPRO’nun kizgin tel yanabilirlik endeksi: IEC 60695-2-12 (GWFI), IEC 60695-2-13 (GWIT)

Kizgin tel yanabilirik endeksi (GWFI) ve kizgin tel alev sicakhid (GWIT), malzemelerin alevlenme sicakliklarini
karsilastirabileceginiz bir ydntemdir. Ekipman, elektriksel bilesenlerden yayilabilen bir i1s1 hissi sunmaktadir.

Test yontemi: IEC 60695-2-10
IEC (Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu), tim elektroteknoloji alanlarinin uluslararasi standartlarini ve uygunluk
degerlendirmesini belirleyen organdir.
Kizgin tel spesifik bir sicakliga gelene kadar isitilir. Test numunesi kizgin telde 30 saniye boyunca tutulur. Yanan
damlalarin etkilerini belirlemek icin numunenin altina pamuk yerlestirilir.
Kizgin Tel Yanabilirlik Endeksi (GWFI), su kosullardan birini yerine getiren en yiiksek sicakliktir:

e Alevlenme ve kivilcimlanma (ates) olusmamistir.

e Kizgin telin kaldiriimasinin ardindan yanma / kivilcimlanma 30 saniyeden daha az strmustir ve pamuk alev
almamstir.

Kizgin Tel Alev Sicakhdi (GWIT) maksimum sicakliktan 25°C daha ylksek bir sicakliga ayarlanmis ve kizgin tel tg¢ test
boyunca malzemenin 5 saniyeden daha uzun bir sire yanmasina neden olmamistir.

GWFI ve GWIT’nin belirlenmesi icin g test yapilir.

]

Kizgin tel

i

Numune

Test sonuglari:

e ARPRO Siyah — yogunluk etkis:

ARPRO Siyah Test yogunlugu (g/l)

3mm 60 80 130

GWEFI (°C) 825 800 800

GWIT (°C) 850 | mevcut degil | mevcut degil
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e ARPRO kademeleri ve kalinliginin etkisi:

Test edilmis ARPRO notu Kalinitk (mm)
3 15 30

ARPRO Black 60g/l

e GWFI (°C) 825 750 775

e GWIT (°C) 850 775 800
ARPRO 4135 FR 60g/l

e GWFI(°C) 700 960 | mevcut degil

e GWIT (°C) 725 960 | mevcut degil
ARPRO 5135 ESDP 60g/I

e GWFI(°C) mevcut degil 675 | mevcut degil

e GWIT (°C) mevcut degil 700 | mevcut degil

iii. lgne alev testi: IEC 60695-11-5

Bu test; alev alan diger bilesenlerden olusabilecek klglk bir alevin malzemenin alev almasina neden olup olmayacagi
veya malzemenin sinirli bir yanmaya maruz kalip alevleri yayip yaymayacagini belirlemek igin kullanilr.
Alev uygulama suresi ve kabul kriteri (yanma suresi) ayri Urlin spesifikasyonlarina bagli olarak degisiklik gosterir.

Test yontemi: 12mm’lik ates, 5, 10, 20, 30, 60 veya 120 saniye boyunca urin spesifikasyonu dogrultusunda numunenin
temsili bir ylzeyine uygulanmistir. Paketleme bezi (12gr/m? ve 30gr/m? arasinda hafif ve glcli bir paketleme kagidi)
numunenin 200mm altina yerlestiriimistir. 3 test numune, test edilen nihai uygulamalari temsil etmektedir.

Yanma suresi, deney atesinin deney numunesinden kaldirildigi siireden baslayarak en son alevlerin sbnmesi ve deney
numunesinin kivilcimlanmasinin durmasi ve belirtilen katman ve/veya cevreleyen parcalarin gézle goriliur olmamasiyla
tamamlanan zaman araligini belirtmektedir.

Testi gegmek icin asagidaki kriterlerden birinin karsilanmasi gerekmektedir:
¢ Numunenin alevlenmemesi veya parlamamasi gerekir ve paketleme bezinin tutusmamasi gerekir.
e igne alevi gikarildiktan sonra gecen 30 saniye iginde, alevler veya kivilcimlanmalar séner ve paketleme bezi
tutugsmaz.

Numune

5+ 1mm

‘\' 45°
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Test sonuglari:

e ARPRO 4135 FR, 60g/l ve 30 saniye boyunca uygulanan ates:

Numune kalinhgi 6 50
(mm)

Yanma siresi 0 0
(saniye)

e ARPRO Siyah, 80g/l ve 30 saniye boyunca uygulanan ates:

Numune kalinhgi 10 50
(mm)

Yanr_na slresi 0 0
(saniye)

10 ile 50mm kalinhdindaki 60g/l ARPRO Siyah, 30 saniyeden daha uzun bir stirede tamamen yanmaktadir.
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C. Yapilar: Euroclasses EN 13501-1

EN 13501-1, yapi malzemelerinin yanabilirliini ve bina 6gelerinin yanma direncini belirleyen Avrupa yapi kodu
standardidir.
EN 13501-71’in muhtemel siniflandirmalari sunlardir:

e Euroclass F: performans kriteri mevcut degil.

e Euroclass E: kiiglk bir atese kisa bir sure igerisinde kabul edilebilir bir ates reaksiyonu verir.

e Euroclass D: E sinifi igin tatmin edici bir kriterde Grlinler sunar ve kiiglk ates saldirilarina, biyik capta
alev yayllmalarina neden olmadan daha uzun bir periyodda direng¢ gésterir. Ayrica bu Grunler, tekli yanan
Urdin ile termal saldirlya maruz kalabilme becerisine sahiptir ve yeterli derecede gecikme ve sinirli 1si
salinimi saglar.

e Euroclass C: D sinifi igin tatmin edici bir kriterde Urlnler sunar ve tekli yanan drin ile termal saldiriya
maruz kalabilme becerisine sahiptir ve sinirli yanal ates yayilmasina sahiptir.

e Euroclass B: C sinifi igin tatmin edici bir kriterde Grlinler sunar ayrica alev biyime orani (FIGRA) ve
toplam is1 salinimi (THR) s6z konusu oldugunda daha kati gereksinimlere sahiptir.

e Euroclass A2: B sinifi igin tatmin edici bir kriterde Urtinler sunar. Ayrica gelisimini tamamlamig bir yangin
s6z konusu oldugunda bile bu dUrinler alevin glciune ve buylimesine dikkate deger bir katki
saglamayacaktir.

e Euroclass Al: malzemeler yanmaz 6zellikli olarak kabul edilmektedir.

Sinif seviyesi dogrultusunda farkli testler uygulanmalidir. “s” ve “d” alt endeksleri, duman olusumu ve damlama

siniflandirmalaridir.
Test yontemi:
e IS0 11925-2: KlgUk bir alevle atesleme testi

Test, numunenin dikey olarak monte edildigi bir deney odasinda yer almaktadir. Test numunesi, gaz alevine kdse ve
veya yuzey bolgesinden maruz kalmigtir. Test slresince, alev siresi, yanan damlalar ve belirlenen bir zaman zarfinda
alevlerin test numunesinin en st noktasina ulasip ulasmadidi kayit altina alinmaktadir. E veya F siniflandirmalari s6z
konusu oldugunda 15 saniyelik bir siirede atese maruz birakilir. E siniflandirmasi s6z konusu oldugunda, test atesinin
uygulamasindan itibaren 20 saniye igerisinde uygulama noktasindan 150mm dikey pozisyonda alev yayilmasi
gerceklesmemelidir. F siniflandirmasi s6z konusu oldugunda, Griin EN 1SO 11925-2 dogrultusunda test edildiginde E

siniflandirmasi alamamaktadir.
Destek

Numune

Brilor

Filtre Kagidi

AN

E ve F siniflan s6z konusu oldugunda yalnizca kiguk bir atesle alev testi gerekmektedir. A1, A2, B, C ve D
siniflandirmalari s6z konusu oldugunda EN 13823 testi gerekmektedir.
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e EN 13823: Kiiclk yanan riin
EN 13823’e gore kigik yanan Urin testi, sag acilara monte edilen iki levhanin (1500 x 1000mm ve 1500 x 495mm)
kdsesinde ates yakmayla gergeklestirilir. Test esnasinda késede 30kW is1 salinim oranina sahip bir gaz brulér yer
almaktadir. Test siresi 21 dakikadir. Tutusma gazlari, 1s1 salinim orani ve duman olugsumunun 6l¢ildigu bir bacada
toplanmaktadir.

Numune ——

Gaz brilori

Test sonuglari:

e ARPRO Siyah:

Numune kalinligi Test yogunlugu (g/l)

(mm) 20 30 45 60 120

10 F F F E E
15 F F F E E
20 F E E E E
30 F E E E E
60 E E E E E

e ARPRO Beyaz:

Numune kalinhgi | Test yogunlugu
(mm) 70g/1

10 E
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e ARPRO 4135 FR:

Test yogunlugu (g/l)

Atese direnci ozelliklerti

Numune
kalinhigi (mm) 40 60
10 Ds1dO Ds1dO
15 Test edilmedi Ds2d0
30 Test edilmedi Ds2d1
50 E E
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D. Ucgagi: bliyiik ugaklar i¢in CS25 sertifikalandirma spesifikasyonu

Bu sertifikalandirma spesifikasyonu, kabin memurlari veya yolcular tarafindan ilgili gereksinimle dogrultusunda
kullanilan i¢ kompartimanlarda kullanilan malzemelerin dikey yanma davraniglarini analiz etmek igin bir yéntem belirler.

Test yontemi: CS25.853 Uygulamasi F Kisim | (b)

Ug numune, malzemenin veya ugakta yer alan parganin gercek yatay kesitini temsil eden numunelerin alt kismina ve
metal bir sasiye dikey olarak monte edilmektedir ve bu numuneler, parcalarin uygulamalari dogrultusunda kalibre edilmis
bir atese belirli bir siire zarfinda maruz kalmistir. Test, ortalama yanma uzunlugu, ates kaynaginin kaldiriimasindan
sonraki ortalama ates sliresi ve damla sénme suresini belirler.

a. CS25.853 Uygulamasi F Kisim 1 (a) (1) (ii) — 12 sanivelik dikey yanma

Test sonuglari: ARPRO 4135 FR

12 saniye boyunca uygulanan ates ARPRO 4135 FR, 13mm kalinlik, 40 ve 60g/l yogunlukta CS25.853 Uygulamasi F
Kisim I (a) (1) (ii) kriterini kargilamaktadir.

L L . Test yogunlugu | Test yogunlugu
B klilik
Test kriteri irim Gereklili 40g/! 60g/!
Yanan uzunluk cm 20, max 6 6
Alevle tema§ ) S 15, max 0 0
sonrasindaki sure
Damla sénme suresi S 5, max 0 0

b. CS25.853 Uygulamasi F Kisim | (a) (1) (i) — 60 saniyelik dikey yanma

Test sonuglari: ARPRO 4135 FR

60 saniye boyunca uygulanan ates. ARPRO 4135 FR, 13mm kalinlik, 60g/l yogunlukta CS25.853 Uygulamasi F Kisim
I (@) (1) (i) kriterini karsilamaktadir.

L L . Test yogunlugu
Test kriteri Birim Gereklilik yod 9
60g/I
Yanan uzunluk cm 15, max 10
Alevle temas
- S 15, max 0
sonrasindaki sure
Damla s6nme suresi S 3, max 0
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E. Oyuncaklar: ISO 8124-2

Atese direnci ozelliklerti

Test yontemi: Test, 20 + 5°C sicakliktaki bir ortamda ve en az yedi saat boyunca %65 + 5 RH bagil neme sahip bir
ortamda, 6n sartlandirmayla belirlenmis bir yanabilirlik odasinda gerceklestirilir. Yatay olarak yerlestirilmis bir kaliplanmig
ARPRO blogu tizerine 5 saniye boyunca 50mm’lik bir alev uygulanir. Alevin uzaklastiriimasiyla devam eden tim yanma

sureleri kaydedilir.

Test yogunlugu: ARPRO 609/l

Kademe Sonuc*

ARPRO 5135 Gecis
ARPRO 4133 Gegis
ARPRO 3133 Gegcis
ARPRO 1133 Blueberry Gegis
ARPRO 1133 Dragon Fruit Gegis
ARPRO 1133 Orange Gegis
ARPRO 1133 Lemon Gegis
ARPRO 1133 Lime Gegis

* Testler, 400 x 300 x 80mm’lik kaliplanmis ylzeye sahip ARPRO bloklari (izerinde akredite bir laboratuvar tarafindan

gerceklestirilir.
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3. ARPRO etkin yanma isisi: 1ISO 5660-1

ISO 5660-1, dis tutusturucuyla yatay dizeyde kontrolli bir seviyede 1sinima maruz kalan bir numunenin is1 salinim
oranini degerlendirmek igin bir ydntem belirler.Isi salinim orani, oksijen derisiminden alinan oksijen tlketimi dlgimu ve
Urin akigsindaki tutusma debisi dogrultusunda hesaplanir. Alevlenme siresi (devam eden alev) de ayrica bu testte
hesaplanmaktadir.

Test yontemi: 100 x 100 x 25mm’lik G¢ 6rnek test edilmelidir. Test numunesinin ylizeyi, konik bir isiticidan 0-100kW/m?2
seviyesinde sabit bir i1s1 1sinim diizeyine maruz birakilmistir. Isitilmis numuneden gikan ugucu gazlar, elektrikli bir buji
yardimiyla alev aldirtiimistir.

Gaz numuneleri bu

Egzoz fani asamada alinmaktadir

Duman ve sicaklik
o6nlemleri bu asamada

alinmaktadir <-— Egzoz bacasi

~————  — Konik Isitici

bagl sasi )
-«—— YUk hiicresi

Aliminyum folyo —

Dusik yodunluklu —»
seramik yun

Numune tava

Test sonuglari:

e ARPRO Siyah

Test yogunlugu (g/l)
50 70
Ortalama etkin yanma
1sisi (MJ/kg) 39 40
¢ ARPRO 4135 FR
‘ 609/l
Ortalama etkin yanma ‘ 34

1sisi (MJ/kg)
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4, ARPRO duman toksisitesi: ISO 5660-1

Atese direnci ozelliklerti

ARPRO, tutusma esnasinda gaz salinimi yapmaktadir. Tutusma esnasinda salinan gazlarin analizi, Gretilen dumanin
zehirli olup olmadigdini belirlememize olanak tanir.

Test yontemi: ISO 5660-1
3 numarali noktada belirtildigi Gzere, test numunesinin ylizeyi konik bir 1siticidan 0 - 100kW/m? seviyesinde sabit bir isi
Isinim duzeyine maruz kalmistir. Isitilmis numuneden ¢ikan ugucu gazlar, elektrikli bir buji yardimiyla alev aldiriimigtir.
Isitiimis numuneden gelen ugucu gazlar, bir elektrik kivilcim atesleyicisi tarafindan tutusur ve yanma sirasinda FTIR
(Kizilétesi Fourier Déntgtima) ile analiz edilir.

Test yogunlugu: ARPRO Beyaz 70g/l ve ARPRO Siyah 70g/I'dir.

Test sonuglari: tanimlanan seviyelerde su gazlara rastlanmistir

Gaz ARPRO Siyah 70g/| | ARPRO Beyaz 70g/I
CO (kag/kg) 0.029 0.027
CO2 (kg/kg) 2.45 2.55
Bu ekipmanla tespiti mimkiin olan su gazlara rastlanmamistir:
Gaz Tespit limiti
(ppm)

NO Nitrik Oksit 2.22

NO2 Nitrojen Dioksit 1.97

NH3 Amonyak 1.75

N20 Nitroz Oksit 0.53

SO2 Salfar dioksit 1.12

HCN Hidrojen Siyanir 1.42

HCOH Formaldehit (Metanal) 7.00

HCL Hidroklorik asit 1.54

CH4 Metan 4.75

C2H2 Asetilen (Etin) 5.28

C2H4 Etilen (Eten) 21.13
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