ARPR‘ Typische physikalische

Eigenschaften

Typische physikalische Eigenschaften von ARPRO
Dank der folgenden Eigenschaften ist ARPRO die ideale Losung fir die verschiedensten Anwendungen:

Eigenschaften Test Einheiten Dichte (g/l)
20 30 40 50 60 80 100 120 140 160 180 200

Elastizitatsmodul ISO 844 MPa
bei einer Kompression von
3% 1.4 2.5 3.7 5.1 6.7 10.3 14.3 18.5 23.1 28.2 33.9 40.6
Energieabsorption bei Vertikaler JN
dynamischem Aufprall Aufprall

Fallturm

Flacher
25% Stauchung Prallkérper 40 70 100 115 160 240 330 460 530 610 710 800
50% Stauchung 8km/h 100 160 230 280 370 630 770 1000 1300 1500 1700 1900
75% Stauchung 23°C 200 290 410 500 670 1200 1500 2000 2800 | 3200 3550 4000
Druckfestigkeit ISO 844 kPa

DIN 53421
25% Stauchung 80 150 210 275 340 500 700 900 1150 1400 1700 2000
50% Stauchung 150 220 300 370 475 700 960 1300 1600 | 2000 2500 3000
75% Stauchung 370 460 600 800 1000 1600 2300 3200 | 4500 | 6000 7800 9600
Druckverformungsrest* ISO 1856 C %
25% Stauchung — 22
Stunden - 23°C 12.5 12 11.5 11.5 11.5 11 11 10.5 10.5 10.5 10.5 105
Zugfestigkeit ISO 1798 kPa

DIN 53571
ARPRO Schwarz 340 490 640 785 930 1210 1480 1745 2000 | 2245 2480 2705
Sonstige 300 430 550 650 760 950 - - - - - -
Zugdehnung ISO 1798 %

DIN 53571
ARPRO Schwarz 32 30 28 26 25 22 19 17 15 13 11 10
Sonstige 22 21 19 18 17 15 - - - - - -
Formstabilitat nach 5 min nach %
dynamischem Aufprall bei | dem Aufprall
75% 99 97 96 94 93 90 88 85 82 80 -* -*
Warmeleitfahigkeit ISO 8301- mW/m/K
ARPRO Schwarz 8302 35 35 36 37 39 44 47 51 54 58 61 65
ARPRO Grau - - 37 38 40 - - - - - - -
ARPRO Weil} 38 38 39 40 42 - - - - - - -
Brennrate IS0 3795 mm/min 115 | 80| 60| 50| 40| 30| 25| 20 17 15 13 12
Wasseraufnahme** ISO 2896 Vol.-%

1.0 1.0 1.6 1.6 1.2 0.9 4.0 1.6 0.8 1.2 4.0 2.0

Chemikalienbestandigkeit | ARPRO Gute Bestéandigkeit gegen die meisten chemischen Substanzen***

method
Schallabsorptions- ISO 354
koeffizient
ARPRO Porous - 0.62 0.69 0.86 - - - - - - - -
Recycling ARPRO ist zu 100 % recyclingfahig und wir bieten auch wiederverwertetes ARPRO an

* Dynamische Druckverformung bis zu 75 % wird nicht empfohlen fir ARPRO = 180 g/l
** Die Verarbeitungsbedingungen, die Dichte und andere Parameter kdnnen die Wasseraufnahmefahigkeit beeinflussen
*** Eine Liste der chemischen Substanzen finden Sie im Diagramm auf Seite 10
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e Elastizitatsmodul: eine Messgrof3e fur die Steigung der Verformungskurve ab der Verformung von ARPRO im
elastischen Bereich.

Prifverfahren: 1SO 844. Ein Wirfel mit den Abmessungen 50 x 50 x 50mm wird einachsig mit einer Geschwindigkeit
von 5mm/min zusammengepresst und bei einer Druckverformung von 3% wird die Druckspannung gemessen. Das
Verhaltnis dieser Spannung zu der Stauchung von 3% entspricht dem Elastizitadtsmodul bei einer Druckverformung
von 3%.

Elastizitatsmodul bei einer Druckverformung von 3% - ISO 844
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e Energieabsorption: ein Wert, der die Fahigkeit von ARPRO misst, die bei einem Aufprall entstandene
Energie abzufihren.

Prifverfahren: Ein Massestick fallt mit einer Geschwindigkeit von 8km/h auf einen wirfelférmigen Prifkérper mit den
Abmessungen 100 x 100 x 100mm oder 50 x 50 x 50mm. Das Aufprallgewicht und die Grof3e des Prifkorpers werden
so gewabhlt, dass eine Stauchung von mindestens 85% auftritt und die Leistungseigenschaften umfassend
beschrieben werden kénnen. Die Abbremsung des Prallkérpers wird im Verhaltnis zur Zeit erfasst und in die Energie
umgerechnet, die bei verschiedenen Stauchungsgraden absorbiert wurde.

Absorbierte Energie
Wirfel 50mm
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e Druckfestigkeit: ein entscheidender Wert fir die Auslegung von Strukturen, der angibt, inwieweit das verwendete
Material stauchenden Kraften widerstehen kann.

Prifverfahren: 1SO 844. Funf Wrfel mit den Abmessungen 50 x 50 x 50mm werden vertikal mit einer
Geschwindigkeit von 5mm/min bis zu einer maximalen Druckverformung von 85% zusammengepresst. Dabei werden
die Druckspannung und die entsprechende relative Verformung erfasst.

Druckfestigkeit - ISO 844
Wirfel 50mm
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e Druckverformungsrest: eine wichtige MessgréRRe fir Dampfungsmaterialien, die das Rickstellvermégen (die
Fahigkeit des Materials, nach einer statischen Verformung wieder ihre urspringliche Dicke zu erreichen) misst.

Prifverfahren: 1SO 1856 C. Funf Prufkdrper mit den Abmessungen 50 x 50 x 25mm werden bei einer Temperatur
von 23°C fir 22 Stunden einer Stauchung von 25% ausgesetzt. 24 Stunden nach der Entlastung werden die
Auswirkungen auf die Dicke des Materials erfasst.

Druckverformungsrest - ISO 1856 C
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ARPRO®

Typische physikalische
Eigenschaften

e Zugfestigkeit und Zugdehnung: Eigenschaften, die die maximale Kraft und Dehnung darstellen, die das Material
unter Zug- oder Dehnungsbeanspruchung aushalten kann, bevor es zerreif3t.

Prifverfahren: 1SO 1798. Funf hantelférmige Prufkdrper mit einer Dicke von 12.5mm werden mit einer konstanten
Geschwindigkeit von 500mm/min gedehnt, bis sie zerrei3en.

Zugfestigkeit - ISO 1798
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20 50

1,000

110 140 170 200
Prufdichte (g/l)
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Zugdehnung - 1ISO 1798
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e Formstabilitat nach dynamischem Aufprall: eine Messgrof3e, die das Rickstellvermdégen von ARPRO nach
einer dynamischen Druckverformung misst.

Prifverfahren: Ein wirfelférmiger Prifkérper mit den Abmessungen 50 x 50 x 50mm oder 100 x 100 x 100mm wird
einem Aufprall mit der Geschwindigkeit von 2.2m/s ausgesetzt; das Aufprallgewicht wird so gewabhlt, dass eine
Stauchung von 75% auftritt. 5 Minuten nach dem Aufprall wird die Dicke des Priifkérpers gemessen und mit seiner
Dicke vor dem Aufprall verglichen.

Formstabilitdt nach dynamischem Aufprall bei 75%
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e Warmeleitfahigkeit (lambda, A): ein Wert, der die Eignung des Materials beschreibt, als thermische Barriere bei
der Warmedibertragung zu dienen. Er reprasentiert den Energietransport — in der Form von Warme — durch einen
Massekorper als Konsequenz eines Temperaturgefalles.

Prifverfahren: 1SO 8301-8302. Ein Heizgerat mit Schutzheizring befindet sich zwischen zwei Formstiicken, die mit
einem Warmestrommessgerat und einer Kihlplatte verbunden sind. Das Ergebnis errechnet sich aus dem
Warmestrom, der mittleren Temperaturdifferenz zwischen den Oberflachen der beiden Probestiicke und den
Abmessungen der Proben.

Warmeleitfahigkeit - ISO 8301-8302
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e Brennrate: Messung der Menge an verbranntem Material im Verhaltnis zur Zeit, die vergeht, bis sich die
Flammenfront Uber eine festgelegte Strecke fortgepflanzt hat.

Prifverfahren: 1SO 3795. Funf Prifkorper mit den Abmessungen 356 x 100 x 12.5mm werden waagrecht in einer U-
férmigen Halterung angebracht. In einer Brennkammer wird dann das freie Ende der Prufkérper 15 Sekunden lang
einer wohldosierten Flamme mit niedriger Brennleistung ausgesetzt. Mit dem Test wird festgestellt, ob und wann die
Flamme erlischt oder wann die Flamme die vorgegebene Strecke zuriickgelegt hat. Daraus ergibt sich eine bestimmte
Brennrate in mm/min.

Brennrate in Abhangigkeit von der Dichte - ISO 3795
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ARPRO®

e Wasseraufnahmefahigkeit: eine MessgroR3e fur die Fahigkeit des Materials, Wasser aufzunehmen, wenn es

eingetaucht wird.

Prifverfahren: 1SO 2896. Drei ARPRO Priifkdrper mit den Abmessungen 150 x 150 x 30mm werden in mit

Typische physikalische
Eigenschaften

destilliertem Wasser gefiilliten Behaltern untergetaucht und verbleiben fir vier Tage bei einer Umgebungstemperatur

von 23°C (x 2°C) unter Wasser. Bei zwei der 30 x 150mm groRRen Flachen jedes Prifkérpers handelt es sich um
Formteiloberflachen, die anderen sind geschnittene Oberflachen. Nach vier Tagen unter Wasser werden die
Prufkdrper den Behaltern entnommen und fr vier Stunden bei Raumtemperatur gelagert. Die

Wasseraufnahmefahigkeit wird als Prozentsatz ausgedriickt, der die vom Priufkdrper aufgenommene Wassermenge

reprasentiert. Dieser Wert ergibt sich aus den Gewichten und Volumina, die vor und direkt nach dem Eintauchen

sowie nach der Lagerung fur vier Stunden gemessen wurden.

ARPRO Typen Formteildichte von ARPRO (g/l) Durchschnittliches
Wasseraufnahmevermogen (%)
5116 20 1.0+0.7
5118 30 1.0+1.0
5122 40 1.6 £0.7
5130 50 1.6 0.2
5135 60 1.2 +0.6
5160 80 0.9 £0.5
5170 100 4.0 £4.0
5180 120 1.6 +0.2
5912 140 0.8+ 0.4
5912 160 1.2 +0.3
5915 180 4.0+3.5
5915 200 2.00.2

Hinweis: Die typische Wasseraufnahmeféhigkeit von ARPRO nach ISO 2896 betrégt weniger als 2.5%. Die

Wasseraufnahmeféhigkeit wird stark von der Verschweif3ung bei der Formteilherstellung beeinflusst und hangt damit

von der Verarbeitungsqualitat ab.
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e Chemikalienbestéandigkeit: eine MessgréR3e fiir das Verhalten des Materials, wenn es verschiedenen
chemischen Substanzen ausgesetzt ist.

Prifverfahren: Geschnittene wirfelférmige Prifkérper mit den Abmessungen 50 x 50 x 50mm werden vollstandig in
eine bestimmte chemische Substanz getaucht und verbleiben dort fiir 14 Tage. Dies erfolgt bei Raumtemperatur mit
Ausnahme von Wasser, das bei hoher Temperatur getestet wurde. Im Anschluss daran wird beurteilt, inwieweit sich
das Aussehen und die Druckfestigkeit des Wiirfels verandert haben. Bewahrung des Aussehens und der
Eigenschaften von ARPRO nach 14 Tagen in den genannten chemischen Substanzen.

Liste chemischer Substanzen Schlecht Akzeptabel Gut Sehr gut

Betriebsflussigkeiten fur Kraftfahrzeuge
Benzin

Gasol
Schmierfett
Gefrierschutzmittel (Glykol)

Bremsflissigkeit

Kohlenwasserstoffe
Kerosin

Aromatische Verbindung: Toluol
Aliphatische Verbindung: Pentan
Aliphatische Verbindung: n-Heptan
Vollhalogeniert: Tetrachlorkohlenstoff
Teilhalogeniert: Dichlormethan

Vaselinol

Ketone
Aceton

Methylethylketon (MEK)

Ester
Ethylacetat

22°C

Alkohole
Athanol

Alkalien
10% Natronlauge

5% Ammoniumchlorid

10% Reinigungsmittel (Extran® MAQO1)

Anorganische Sauren
10% Salpetersaure

10% Schwefelsaure

10% Salzsaure

HeiRes Wasser j 85°C

ARPRO 25g/I ARPRO 50g/I

Schlecht
Akzeptabel
Gut

Sehr gut

fuhrt zu schwerer Schadigung — nicht empfehlenswert.

eingeschrankte Bestandigkeit, mittlere Schadigung — nur fur Kurzzeiteinsatz geeignet .

wird das Material der Substanz lange Zeit ausgesetzt, kann eine geringe Schadigung auftreten.
langfristige Bestandigkeit ohne Veranderung der physikalischen oder chemischen Eigenschaften
und des Erscheinungsbildes.
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e Akustik: Merkmal, das die Eignung des Materials zur Absorption von Schallenergie in einem
Schallraum beschreibt.

Prifverfahren: 1SO 354. Das Verfahren misst den Schallabsorptionskoeffizienten von Materialien in einer
sogenannten ,Alpha-Kabine®. Dabei wirkt Schallenergie auf das Material mit einer Oberflache von 1.4m2. Es werden
Schallfrequenzen im Bereich von 400 bis 10,000Hz erzeugt und die Lautstarke des einfallenden Schalls wird erfasst.
Der Absorptionskoeffizient wird einzeln fir jede Frequenz berechnet.
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Zusammenfassung

ARPRO ist in der Lage, erheblichen Belastungen bei geringer Beeintrachtigung von Form und Aussehen
standzuhalten. Die Kombination aus Tests hinsichtlich Druckfestigkeit, Druckverformungsrest und Mehrfachbelastung
demonstriert diese Materialeigenschaft. Je hdher die Dichte, desto steifer ist das Material.

Der VerschweilRungsgrad von Formteilen auf3ert sich in der Zugfestigkeit und Zugdehnung. Die Prifreihen zeigen,
dass ARPRO ein hohes MalR an Zugfestigkeit und -dehnung erreicht und somit stabil genug ist, um weitere
Handhabung und Montage zu verkraften. Dieser Wert héngt auch von den Parametern der Formteilherstellung ab.

ARPRO wurde gemaf den Bedingungen von ISO 3795 getestet und erfullt die Kriterien der Norm FMVSS 302 einer
Brennrate von < 100mm/min bei einer Dicke von 12.5mm ab einer absoluten Mindestdichte von 25g/I. Jegliche
Abweichungen der Formteildichten, die der Formteilprozess mit sich bringt, miissen beachtet werden, um diese
Mindestdichte zu erfllen.

Im Vergleich zu anderen leichten Materialien ist ARPRO ein hervorragendes Material fir die Energieabsorption.
ARPRO kombiniert leistungsfahige Warmedammung mit struktureller Bestandigkeit.

ARPRO Porous bietet hochwirksame Schallddmmung fiir eine groRe Frequenzbandbreite von 600 bis 10,000Hz, ist
aber bei niedrigeren Frequenzen weniger wirksam.Porenfreies ARPRO kann als Larmschutz verwendet werden, um
Gerauschibertragung zu vermeiden.

Dank seiner geschlossenzelligen Struktur ist ARPRO ein Garant flr geringe Wasseraufnahme.
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