ARPR‘ Tipik fiziksel

ozellikleri

ARPRO’nun tipik fiziksel 6zellikleri
ARPRO’nun genis bir uygulama yelpazesinde kullanimini ideal kilan ézellikleri sunlardir:

Ozellikler Test Birim Yogunluk (g/1)
20 30 40 50 60 80 100 120 140 160 180 200

Dinamik darbede Dikey darbe JN
enerji emilimi damla kulesi

Duz darbe
%25 gerinim oOlger 40 70 100 115 160 240 330 460 530 610 710 800
%50 gerinim 8km/h 100 160 230 280 370 630 770 1000 1300 1500 1700 1900
%75 gerinim 23°C 200 290 410 500 670 | 1200 | 1500 | 2000 | 2800 | 3200 | 3550 | 4000
Esdeger Modiil 1SO 844 MPa
%3 sikistirmada 1.4 2.5 3.7 5.1 6.7 10.3 14.3 18.5 23.1 28.2 33.9 40.6
Basing dayanimi ISO 844 kPa

DIN 53421
%25 gerinim 80 150 210 275 340 500 700 900 1150 1400 1700 2000
%50 gerinim 150 220 300 370 475 700 960 | 1300 | 1600 | 2000 | 2500 | 3000
%75 gerinim 370 460 600 800 | 1000 | 1600 | 2300 | 3200 | 4500 | 6000 | 7800 | 9600
Sikigtirma seti* ISO 1856 C %
%25 gerinim — 22 saat -
23°C 12.5 12 11.5 115 11.5 11 11 10.5 10.5 10.5 10.5 10.5
Gerilme direnci 1ISO 1798 kPa

DIN 53571
ARPRO Siyah 340 490 640 785 930 | 1210 | 1480 | 1745 | 2000 | 2245 | 2480 | 2705
Digerleri 300 430 550 650 760 950 - - - - - -
Gerilme Uzamasi ISO 1798 %

DIN 53571
ARPRO Siyah 32 30 28 26 25 22 19 17 15 13 11 10
Digerleri 22 21 19 18 17 15 - - - - - -
Dinamik darbenin Darbe sonrasi %
arindan esneklik 5 dk.
75% 98 97 96 94 93 90 88 85 82 80 -* -*
Termal iletkenlik 1ISO 8301-8302 | mW/m/K
ARPRO Siyah 35 35 36 37 39 44 47 51 54 58 61 65
ARPRO Gri - - 37 38 40 - - - - - - -
ARPRO Beyaz 38 38 39 40 42 - - - - - - -
Yanma orani IS0 3795 mmidak | 195 | 80| 60| s0| 40| 30| 25| 20| 17| 15| 13| 12
Su emilimi** ISO 2896 hac. -% <2
Kimyasal direng ARPRO : ) < s e kk

yontemi Kimyasal etmenlerin coguna iyi direng gdsterir
Akustik emilim “Alfa Kabin”
katsayisi 6.4m® — 30mm

kalinlik
ARPRO 4025 - 0.62 0.67 - - - - - - - - -
ARPRO 4036 - - 0.72 0.86 - - - - - - - -
Geri Donligiim ARPRO %100 geri donusturdlebilir bir yapiya sahiptir ve ARPRO’yu geri donlsturiimus olarak

tedarik ediyoruz

* ARPRO 2= 180g/t igin %75’e varan dinamik sikistirma tavsiye edilmemektedir.
** Kaliplama kosullari ve yogunlugu gibi parametreler su emilimini etkileyebilir.
*** Kimyasal Etmenler listesi icin litfen sayfa 12’daki grafigi inceleyin.
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ARPR‘ Tipik fiziksel

ozellikleri

e Enerji emilimi: ARPRO’nun bir darbe tarafindan olusturulan enerjiyi dagitma kabiliyetini 6lgen bir degerdir.

Test yontemi: 100 x 100 x 100 veya 50 x 50 x 50mm’lik bir kiip test pargasi lizerinde 8km/s hizinda bir kiitle atilir.
Darbe agirligi ve numune boyutu, numune tzerinde minimum %85’lik bir gerilim saglamak ve béylece performans
karakteristigini tam ve eksiksiz olarak tanimlamak amaciyla segilir. Darbe 6lgerin yavaslamasi sire dogrultusunda
kaydedilir ve farkh gerinim seviyelerinde emilen enerjiye dondstaraldr.

Emilen enerji

8km/h
5600

4900

4200

3500 25% gerinim

2800 50% gerinim

Enerji (/)

2100

75% gerinim
1400

700

20 60 100 140 180 220 260
Test yogunlugu (g/l)
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ARPR‘ Tipik fiziksel

ozellikleri

e Esdeger Modiil: ARPRO’nun elastik boélgesinde deforme oldugu yerde baslayan sikistirma egrisinin egimini
karakterize eden bir gOsterge.

Test yontemi: 1ISO 844. %3 deformasyondaki basing gerilimi, 50 x 50 x 50mm’lik bir kiipiin 5mm/dak hizinda tek
eksenli olarak sikistirildigi zaman kaydedilir. Bu gerilimin %3’ln Gzerindeki orani, %3’lik sikistirmada esdeger modili
temsil eder.

Esdeger Modul %3’luk sikistirmada - ISO 844
50 x 50 x 50mm

48

42

36

30

24

18

Esdeger Modul (MPa)

12

20 50 80 110 140 170 200
Test yodunlugu (g/l)
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ARPR‘ Tipik fiziksel

ozellikleri

e Basing Dayanimi: malzemenin onu sikistirmaya calisan kuvvetlere direnme kabiliyetini 6lgen yapisal tasarim igin
olduk¢a 6nem arz eden bir de@erdir.

Test yontemi: 1ISO 844. Bes adet 50 x 50 x 50mm kip, 5mm/dak hizinda dikey olarak maksimum %85 oraninda
sikistirihr. Basing gerilimi ve karsilik gelen goreceli deformasyon kaydedilir.

Basin¢g Dayanimi - ISO 844

50 x 50 x 50mm
10000

9000
8000
7000
6000
5000 50% gerinim
4000
3000
2000
1000

25% gerinim

75% gerinim

Basing Dayanimi (kPa)

20 50 80 110 140 170 200
Test yodunlugu (g/l)
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ARPR‘ Tipik fiziksel

ozellikleri

e Sikigtirma seti: toparlanma kapasitesini 6lcen tamponlama malzemeleri icin &nemli bir géstergedir (malzemenin
statik deformasyondan sonra orijinal kalinhgina geri dénebilme kabiliyetine denir).

Test yontemi: 1SO 1856 C. Bes adet 50 x 50 x 25mm’lik numune, 22 saat boyunca 23°C’de %25 gerinimde tutulur.
Materyal kalinh@i Gzerindeki etki, serbest birakildiktan 24 saat sonra kaydedilir.

Sikistirma seti - ISO 1856 C

50 x 50 x 25mm
15

14

13

12

11

10

Sikistirma seti (%)

20 50 80 110 140 170 200
Test yodunlugu (g/l)
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ARPRO®

Tipik fiziksel
Ozellikleri

e Gerilme direnci ve uzamasi: gerilirken veya c¢ekilirken malzemenin kirilmadan dayanabilecedi maksimum direnci

ve uzamayi gosteren 6zelliklerdir.

Test yontemi: ISO 1798. Bes adet 12.5mm kalinligindaki test pargalari (dambil seklinde) kirilincaya kadar sabit
olarak 500mm/dak oraninda uzar. Kirilma noktasindaki diren¢ ve deformasyon kaydedilir.

2,900

Gerilme direnci - ISO 1798
12.5mm Siyah

2,600

2,300
2,000

1,700

1,400

1,100

Gerilme direnci (kPa)

800

500

200

20 50

1,000

80 110 140
Test yogunlugu (g/l)

Gerilme direnci - ISO 1798
12.5mm Digerleri

170 200
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Gerilme direnci (kPa)
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200

20 30
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Test yogunlugu (g/l)
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ARPRO®

Uzamasi direnci - ISO 1798

Tipik fiziksel
Ozellikleri

12.5mm Siyah
35
30
< 25
X3
g 20
=
@ 15
=
N
5 10
5
0
20 50 80 110 140 170 200
Test yodunlugu (g/l)
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ARPR‘ Tipik fiziksel
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¢ Dinamik darbenin ardindan esneklik: ARPRO’nun dinamik bir sikistirmanin ardindan toparlanma kabiliyetini
Olcen bir gostergedir.

Test yontemi: %75’lik bir gerinim elde etmek icin segilen bir darbe agirlidi ile 2.2m/s’de 50 x 50 x 50 veya 100 x 100 x
100mm’lik bir kUp ile garpma gergeklestirilir. Numune kalinhgi, darbeden 5 dakika sonra dlgullr ve sonug, darbeden
onceki numune kalinh@iyla karsilastirilir.

%75’lik dinamik darbenin ardindan esneklik
100

(o]
(631

90

85

80

75

ik kalinliktan itibaren esneklik (%)

70

20 40 60 80 100 120 140 160
Test yogunlugu (g/l)
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ARPR‘ Tipik fiziksel

ozellikleri

e Termal iletkenlik (lambda, A): iletimde 1si transferi sirasinda malzemenin termal bariyer islevi gérme kabiliyetini
karakterize eden bir dederdir. Bir sicaklik degisiminin sonucu olarak enerjinin kitlesi boyunca (is1 seklinde)
tasinmasini temsil eder.

Test yontemi: ISO 8301-8302. Bir is1 akis Olger ve bir sogutma plakasi ile temas halinde olan iki kaliplanmis numune
arasina koruyucu bir isitici yerlestirilir. Deger, 1s1 akisl, numune yuzeyi arasindaki ortalama sicaklik farki ve
numunelerin boyutlari ile belirlenir.

Termal iletkenlik - ISO 8301-8302
10°C numune ortalama sicaklik - ARPRO Siyah, Beyaz and Gri

70

65

60

55 ARPRO Siyah

50 ARPRO Beyaz

45 ARPRO Gri

40

Termal iletkenlik (mW.m-1.K-1)

35

30

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Test yodunlugu (g/l)
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ARPR‘ Tipik fiziksel
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e Yanma orani: belirli dl¢lilen mesafeye ulagilana kadar, birim zaman basina ates tarafindan tiiketilen
malzemenin dlgimda.

Test yontemi: ISO 3795. Bes adet 356 x 100 x 12.5mm’lik numune, U seklindeki bir tutucuya yatay bicimde monte
edilir ve bir yanma odasinda 15 saniye boyunca iyi tanimlanmis ve dusik enerijili aleve maruz birakilir arindan alev,
numunelerin serbest ucuna uygulanir. Test, alevin séndugini ve ne zaman séndugund veya belirli bir yanma oraniyla
(mm/dakika) sonuglanan alevin 6lglilen mesafeyi agtigi sire zarfini belirler.

Yanma orani ile Yogunlugun kargilagtiriimasi - ISO 3795
365 x 100 x 12.5mm

120
100
=~
3
IS 80 Maksimum
£ Yanma Orani
g 60 Maksimum
o Yanma Orani + 3
g 40 standart sapma
&
>_
20
0
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Test yogunlugu (g/l)

[Maksimum yanma orani + 3 standart sapma] test degisimi dahil olmak tzere.
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ARPR‘ Tipik fiziksel

ozellikleri

e Su emilimi: Malzemenin suya batirildiginda su emilim kabiliyetini élcen bir gdstergedir.

Test yontemi: ISO 2896. 150 x 150 x 30mm boyutlarinda iig ARPRO numunesi, 23°C’lik (£ 2°C) ortam sicakliginda 4
gun boyunca damitilmis su dolu kaplara daldirilir. Her bir numunenin 30 x 150mm’lik birinci yuzeyi kaliplanmis ylzey
iken, diger ylzeyi ise kesilmis yluzeydir. 4 gunlik batirma igsleminden sonra, numuneler kaplardan ¢ikarilir ve ortam
sicakliginda 4 saat bekletilir. Su emilimi, numunenin emdigi suyun hacmini temsil eden bir ylizde olarak ifade edilir. Bu
deger, batirma isleminden 6nce, batirma isleminden sonra ve batirma isleminden 4 saat sonra o6lgulen agirlik ve
hacimlerden yola gikilarak hesaplanir.

Not: ISO 2896’ya gore tipik ARPRO su emilim orani %Z2’in altindadir. Parga flizyonunun su emilimi Gzerinde olduk¢a
glglu bir etkisi vardir, bu nedenle kaliplama kalitesi 6nem arz etmektedir.
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ARPR‘ Tipik fiziksel

ozellikleri

e Kimyasal direng: malzemenin gesitli kimyasal etmenlerle temas halinde olma kabiliyetini dlgen bir gostergedir.

Test yontemi: 50 x 50 x 50mm boyutunda kesilen kiipler, yiiksek sicaklikta test edilen su istisna olmak lUzere 14 gln
boyunca ortam sicakliginda belirli bir kimyasal maddeye tamamen batirilir. Kiiptin yonU ve basing dayanimi
modifikasyonu, daldirma isleminden sonra degerlendirilir. ARPRO’nun s6z konusu kimyasallara batiriimasindan 14
gun sonraki uzunluk ve sizdirmazlik 6zelligi.

Kimyasallarin Listesi Zayif Yeterli iyi Gok lyi
Otomotiv sivilari
Benzin

Gazyagi
Gres
Sogutma sivisi (glikol)

Fren hidroligi

Hidrokarbonlar
Kerosen

Aromatik: Toluen

Alifatik: Pentan

Alifatik: n-Heptan

Tamamen halojenli: Karbon tetraklortr
Kismen halojenli: Diklorometan

Vazelin yagi

Ketonlar .
Aseton 22°C

Metil Etil Keton (MEK)

Esterler
Etil asetat

Alkoller
Etanol

Alkaliler
%10 sodyum hidroksit

%5 amonyum klortr
%10 temizleyici (Extran® MAO1)

inorganik Asitler
%10 Nitrik asit

%10 Silfirik asit
%10 Hidroklorik asit

Sicak Su 85°C
ARPRO 25g/I ARPRO 50g/I
Zayf = Siddetli bozulmaya neden olur — Tavsiye edilmez.
Adil = Sinirli direng, orta derecede bozulma — Yalnizca kisa sureli kullanim i¢in uygundur.
lyi = Kimyasallara uzun sire maruz kaldiktan sonra kiigik bozulmalar meydana gelebilir.
Cokiyi = Fiziksel veya kimyasal 6zellikleri degisime ugramadan uzun sureli kullanimlara dayanikhdir.
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ozellikleri

e Akustik: Malzemenin yanki odasinda ses enerjisinin emilim kabiliyetini 6lcen 6zelliklerdir.
Test yontemi: Yontem, otomotiv standartlarina gore 6.4m3 “Alfa Kabin” icindeki malzemelerin ses emilim katsayisini

Olger. Maruz kalan malzeme yuzeyi 1.4m?2dir. 400 ila 10,000Hz aralijinda ses frekanslari yayilir ve gelen ses seviyesi
kaydedilir. Her bir frekans i¢in emilim katsayisi hesaplanir.

Akustik emilim katsayisi

1
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% 07 ARPRO 4025 30g/I
> 30mm
g 0.6
S o5 ARPRO 4025 30g/I
£ 60mm
% 0.4
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0.1
0
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Akustik emilim katsayisi
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Frekans (Hz)
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ozellikleri

Ozet

ARPRO, ¢ok az bir oranda bi¢im veya sekil kaybiyla dnemli yikleri kaldirabilmektedir: basing dayanimi, sikistirma seti
ve ¢oklu gerilme-gerinim testleri bu 6zelligi gdstermektedir. Yogunluk ne kadar yiiksek olursa, malzeme o kadar
sert olur.

Parcalarin flizyon seviyesi, gerilme direnci ve gerilme uzamasi ile karakterize edilir. Test, ARPRO’nun iyi bir gerilme
direncine ve uzama seviyesine sahip oldugunu gdéstermektedir yani ARPRO, ekstra kullanim ve montaj igin yeterince
glcludur. Bu deger ayni zamanda kaliplama parametrelerine de baghdir.

ISO 3795 gereksinimlerine gore test edilmis olan ARPRO, mutlak minimum 25g/I'lik bir yogunluga kadar 12.5mm’lik bir
kalinlikta < 100mm/dak. maksimum FMVSS 302 kriterlerini agsmaktadir.Kaliplama isleminin gergeklestigi kaliplanmis
yogunlugun tim varyasyonlari, s6z konusu minimum yogunlugu elde etmek icin dikkate alinmalidir.

ARPRO, diger hafif malzemelerle karsilastirildiginda mikemmel bir enerji emici malzemedir.

ARPRO, yapisal direng saglarken etkili 1s1 yalitimi da saglar.

ARPRO ses iletimini dnlemek icin bir glrultd bariyeri olarak kullanilabilir.

ARPRO Gegirgen, 600 ila 10,000Hz arasinda genis bir frekans aralijinda ¢ok etkili bir grulti emicidir.

Versiyon 05
Bu bilgi musterilere kolaylik saglamak icin saglanmistir ve ARPRO test Urlnleri Gzerinde yapilan ig testlerin sonuglarini yansitir. JSP, bu bilgilerin gegerli oldugu tarih itibariyle dogrulugunu saglamak

icin gerekli tim cabay! sarf etmistir, JSP bu bilgilerin agik bir sekilde veya ima yoluyla uygunlugunu, dogrulugunu, guvenilirligini veya eksiksizligini temsil, taahhit veya garanti etmemektedir
ARPRO tescilli bir ticari markadir.
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