ARPR‘ Ohnivzdorné vilastnosti

Ohnivzdorné vlastnosti

ARPRO je velmi v§estranny material se Sirokou fadou aplikaci (automobilovy priimysl, stavebnictvi, vzduchotechnika,

bytové zafizeni, hracky...) a pro nékteré z nich je dllezitou vlastnosti pozarni odolnost.
Nize jsou uvedeny technické informace, které se tykaji pozarni odolnosti:

1. Charakteristiky ARPRO Cerna vs ARPRO FR

2. Rychlost hofeni a tfida pozaru materialu ARPRO pfi rizném pouZiti:

A. Automobilovy primysl: ISO 3795
B. Elektronika:

i UL 94 (ISO 9772)
ii. Index hoflavosti Zhavici smyékou: IEC 60695-2-12
iii. Zkouska plamenem jehlového horaku: IEC 60695-11-5

C. Budovy: Eurotfidy
D. Letadla: CS 25
E. Hracky: ISO 8124-2

3. Uginné teplo spalovani materidlu ARPRO: ISO 5660-1

4. Toxicita koure materialu ARPRO: ISO 5660-1

Poznamka: Chcete-li vice informaci o pfedkladanych udajich nebo jakychkoli aspektech vlastnosti materialu ARPRO,

obratte se na svého obchodniho zastupce.
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1. Charakteristiky ARPRO Cerna vs ARPRO FR

ARPRO Cerna ARPRO 4135 FR

Neni samozhaseci Samozhaseci

Cim vétsi hustota nebo tloustka dilu Cim bude tloustka dilu ARPRO mensi,
ARPRO, tim niz8i rychlost hofeni. tim rychleji ohen uhasne.

ARPRO 4135 FR je material zpomalujici hofeni, ktery neobsahuje halogenované slozky a vyhovuje standardu UL 746H.

2. Rychlost horeni a tfida pozaru materialu ARPRO pfi rizném pouziti

Pozadavky standard( hoflavosti materialu se li§i dle zpusobu pouziti. Testy se li§i napf. ve zpUsobu zapaleni ohné,
testovacich postupech, tvaru a velikosti vzork(l a sledovanych parametr(. Pro jedno pouziti tak mize byt vyzadovano
vice standard(l. Kromé toho zaviseji vlastnosti tykajici se hofeni také na hustoté a tloustce materialu ARPRO.

A. Automobilovy priimysl: ISO 3795 (FMVSS 302)

Tento mezinarodni standard udava metodu pro uréovani rychlosti vodorovného hofeni u materiall pouzivanych v
interiéru silniénich vozidel. Tato metoda umoznuje testovani materialll a dilG interiérl vozidla individualné nebo
kombinované, a to az do tloustky 13mm.

ZkusSebni metoda: ISO 3795

Pét vzorkli o rozmérech 356 x 100 x 12.5mm je vodorovné upevnéno na drzak ve tvaru U a po dobu 15 sekund
vystavovano plsobeni pfesné stanoveného plamene s nizkou energii ve spalovaci komore. Plameni jsou vystaveny
volné konce vzorku. Zkouska ur€uje, zda a kdy plamen zhasne, nebo ¢asovy okamzik, ve kterém plamen pfekona
vymeéfenou vzdalenost, a vysledkem je konkrétni rychlost hofeni (mm/min.)

Testovanéa hustota: ARPRO Cerna 25g/l az 200g/|

Vysledky testu:
a. Rychlost horeni v zavislosti na hustoté

Pro splnéni niZze uvedenych specifikaci doporu€ujeme vzit v ivahu maximalni rychlost hofeni + 3 standardni odchylky.
Tim jsou zohlednény odchylky testu. ARPRO vyhovuje podminkam rychlosti hofeni uvedenym niZe pfi testu vzorku o
tloustce 12.5mm a téchto minimalnich hustotach:

e 25 g/l: pro splnéni podminky maximaini rychlosti hofeni < 100mm/min

e 32 g/l: pro splnéni podminky maximalni rychlosti hofeni < 80mm/min

Pro zajisténi doporu¢ené minimalni hustoty libovolného lisovaného dilu je nutné vzit v uvahu odchylky lisovaciho
procesu.
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Rychlost hofeni v zavislosti na hustoté - ISO 3795

Ohnivzdorné vilastnosti
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b. Rychlost horeni v zavislosti na tloustce

Cim je vy$si tloustka dilu ARPRO, tim je niz$i rychlost hoFeni.

Rychlost hofeni v zavislosti na tloustce - ISO 3795
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B. Elektronika:
i. UL 94 (ISO 9772)

Cast 12 normy UL 94 popisuje zkousku hofeni vzorku v horizontalni poloze. Tento test se pouZiva k urgeni relativni
rychlosti hofeni, rozsahu hofeni a doby hofeni celularnich polymernich pén s hustotou mensi nez 250g/l. Oddil 12 UL
94 odpovida ISO 9772.

horeni):
o HBF: Zadny vzorek s rychlosti hofeni nad 40mm/min. pfi délce 100mm NEBO kazdy vzorek uhasne
dfive, nez plameny nebo doutnani dosahnou znacky 125mm
e HF-1 a HF-2: samozhasivé vlastnosti jsou v souladu s nasledujicimi podminkami

Kritéria HF-1 HF-2

Dob Iného hofent 4/5 vzorkl je < 2s 4/5 vzorkl je < 2s
oba samovoineho horent 1/5 vzorkti je <10s | 1/5 vzork( je < 10s

Doba samovolného doutnani pro kazdy jednotlivy vzorek < 30s < 30s

Bavinény indikator zapaleny hoficimi ¢asticemi nebo kapkami | Ne Ano

Zni¢ena délka pro kazdy jednotlivy vzorek <60mm < 60mm

ZkusSebni metoda: Standardni zkuSebni vzorky o délce 150 £ 5mm a §ifce 50 £ 1Tmm maji minimalni a maximalni
tloustku odpovidajici posuzovanému rozsahu tloustky. ZkuSebni vzorky zkouSené podle této metody jsou omezeny na
maximalni tloustku 13mm. Plamen je vytvaien Sirokym plynovym hofdkem o délce 48mm a Sifce 1.3mm. VySka plamenu
je nastavena na 38mm.Plamen pUsobi na okraj zkusebniho vzorku po dobu 60 sekund. Za uc¢elem klasifikace materialu
se zaznamenava vzdalenost a rychlost hofeni.

Na obrazku niZe je zobrazeno usporadani zafizeni pro horizontalni zkousku podle normy UL 94

38 + 1mm i Vzorek

l 13 + 1mm \ o
Draténé pletivo
\ Siroky plynovy horak

Znacka Znacka Znacka
25mm 60mm 125mm

Vysledky testu:
e ARPRO Cerna = HBF
Testovanymi hustotami jsou ARPRO Cernéa v rozmezi 55g/l az 140g/l (minimalni tloustka 8mm)

e ARPRO 4135 FR = HF-1
Testovanymi hustotami jsou ARPRO 4135 FR v rozmezi 20g/l az 60g/l (minimalni tloustka 3mm)
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ii. Index hoflavosti Zhavici smy¢kou u materialu ARPRO: IEC 60695-2-12 (GWFI), IEC 60695-2-
13 (GWIT)

Index hoflavosti zhavici smyckou (GWFI) a zapalna teplota Zhavici smyckou (GWIT) poskytuji zplisob porovnani teplot,
pfi kterych dojde k zapaleni materialu. Aparat simuluje Ucinek tepla, které muze byt uvolfiovano elektrickymi
komponenty.

Testovaci metoda: IEC 60695-2-10
IEC (Intenational Electrotechnical Commision) je mezinarodni instituce pro standardy a posuzovani shody pro vSechny
oblasti elektrotechnologii.

Zhavici smy¢ka je nahfata na urgitou teplotu. Testovany vzorek je na dobu 30s pfiblizen ke smy&ce. Pod vzorek se umisti
bavina, aby bylo mozné posoudit uc€inek hoficich kapek.

Index hoflavosti zhavici smyckou (GWFI) je nejvysSi teplota, pfi které je spinéna jedna z nasledujicich podminek:
¢ Nevznikl plamen ani doutnani (zadné vzniceni)
e Hofeni/doutnani trva méné nez 30 s po odstranéni zhavici smyc¢ky a k zapaleni baviny nedojde

Zapalna teplota zhavici smycky (QWIT) je stanovena na 25°C nad maximalni teplotu, pfi které Zhavici smycka nezpusobi
zapaleni materialu po dobu delSi nez 5s ve tfech testech.

Provadgji se tfi zkousky pro stanoveni hodnot GWFI a GWIT.

(O

Zhavici smy¢ka

—

Vzorek

Vysledky testu:

e ARPRO Cerna — uginek hustoty:

ARPRO Gerna Testovana hustota (g/l)
3mm 60 80 130
GWEFI (°C) 825 800 800
GWIT (°C) 850 _nenik] o nenik
dispozici dispozici
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e Uginek druhti ARPRO a tloustka:

Testovano na ARPRO

Ohnivzdorné vilastnosti

Tloustka (mm)

3 15 30

ARPRO Cerna 60g/l

e GWFI (°C) 825 750 775

e GWIT (°C) 850 775 800
ARPRO 4135 FR 609/l

e GWFI(°C) 700 960 | neni k dispozici

e GWIT (°C) 725 960 | neni k dispozici
ARPRO 5135 ESDP 60g/

e GWFI(°C) neni k dispozici 675 | neni k dispozici

e GWIT (°C) neni k dispozici 700 | neni k dispozici

iii. Zkouska plamenem jehlového hofaku: IEC 60695-11-5

Tento test se provadi k uréeni toho, zda maly plamen, ktery mlze vzniknout vznicenim jinych komponentd, zpUsobi

zapaleni materialu nebo zda dojde k omezenému hofeni materialu bez dalSiho Sifeni ohné.
Doba plisobeni plamene a kritéria pfijeti (trvani hofeni) zavisi na specifikacich jednotlivych produktd.

Zkusebni metoda: V zavislosti na specifikacich produktu se pusobi 12mm plamenem 5, 10, 20, 30, 60 a 120 na
reprezentativni povrch vzorku. Obalova latka (lehky a silny balici papir v rozmezi od 12g/m? do 30g/m?) se umisti 200mm
pod vzorek. Zkousi se 3 zkuSebni vzorky, reprezentativni pro konecnou aplikaci.
Doba spalovani oznaduje ¢asovy interval od okamziku, kdy byl zkuSebni plamen odstranén od zkusebniho vzorku, az
do dohasnuti poslednich plament a okamziku, kdy uz doutnani zkuSebniho vzorku, konkrétni vrstvy a (nebo) okolnich

Céasti nejsou viditelné.

Aby byla zkouska Uuspé&sna, musi byt splnéno jedno z nasledujicich kritérii:

e Z&dny plamen a zadné doutnani zkusebniho vzorku a Zadné vzniceni obalové latky.

e Plamen nebo doutnani uhasne do 30 sekund od odebrani plamene jehlového hofaku a Zadné vzniceni obalové

latky.

Verze 06
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Vysledky testu:

Ohnivzdorné vilastnosti

e ARPRO 4135 FR pfi 60g/l, s plamenem aplikovanym po dobu 30 sekund:

Tloustka vzorku
(mm)

Doba spalovani
(sec)

e ARPRO Cerna pfi 80g/l, s plamenem aplikovanym po dobu 30 sekund:

Tloustka vzorku 10
(mm)

Doba spalovani
(sec)

Mezi 10 az 50mm tlustou vrstvou ARPRO Cerné pFi 60g/l dochazi k uplnému spaleni v dobé delsi neZ 30 sekund.
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C.

Budovy: Eurotfidy EN 13501-1

EN 13501-1 je evropsky stavebni zakon, ktery definuje hoflavost stavebnich materiald a pozarni odolnost stavebnich

prvku.

Mozna roztfidéni pro normu EN 13501-1 jsou:

Eurotfida F: Zadna vykonnostni kritéria.

Eurotfida E: pfijatelna reakce na oheri pfi plsobeni plamene po kratkou dobu.

Eurotfida D: vyrobky splfujici kritéria pro tfidu E a schopné dlouhodobé odolavat pusobeni malého
plamene bez podstatného Sifeni plamene. Kromé toho jsou také schopné odolat tepelnému pusobeni
jednoho hoficiho pfedmétu s dostatecné zpozdénym a omezenym uvolfiovanim tepla.

Eurotfida C: vyrobky splfiujici kritéria pro tfidu D a pfi tepelném plsobeni jedinym hoficim predmétem
maji omezené boc¢ni Sifeni plamene.

Eurotfida B: vyrobky splfiujici kritéria pro tfidu C a pfisné&jSi pozadavky na rychlost Sifeni pozaru (FIGRA)
a celkové uvolfiovani tepla (THR).

Eurotfida A2: vyrobky splfiujici kritéria pro tfidu B. Navic v podminkach pIné rozvinutého pozaru tyto
vyrobky vyznamné nepfispivaji pozarové zatézi a Sifeni pozaru.

Eurotfida A1: materialy jsou povazovany za nehoflavé.

Podle urovné tfidy musi byt provedeny rGzné zkousky. Dolni indexy ,s“ a ,d“ jsou klasifikace pro vyvoj koufe a

odkapavani.

Zkusebni metoda:
e IS0 11925-2: Zkouska zapalenim s malym plamenem

ZkouSka se provadi uvnitf zkudebni komory, kde je zkuSebni vzorek svisle uchycen. Zkusebni vzorek je vystaven
pusobeni plynového plamene na okraj a (nebo) povrch. BEhem zkousky se zaznamenava doba vzniceni, hofici kapi¢ky
a zda plameny dosahnou horniho oznaceni zkusebniho vzorku v pfedepsané dobé. Pro klasifikaci E nebo F se zkouska
sklada z pusobeni plamene po dobu 15s. Pro klasifikaci E nesmi dojit k vétSimu rozSifeni plamene nez 150mm svisle,
od okamziku aplikace zkuSebniho plamene do 20s od chvile aplikace. Pokud vyrobek, zkouseny podle EN ISO 11925-
2 neziské klasifikaci E, ziska klasifikaci F.

Podpéra

Vzorek

Pro tfidy E a F je poZadovana pouze zkouska zapaleni malym plamenem. Pro tfidy A1, A2, B, C a D je poZadovana
zkouSka EN 13823.
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e EN 13823: Maly hofici predmét

Ohnivzdorné vilastnosti

Zkouska malym hoficim pfedmétem podle EN 13823 spociva v zapaleni ohné v rohu dvou desek (1500 x 1000mm a
1500 x 495mm), pfipevnénych v pravém uhlu. Pfi zkou$eni je v rohu umistén plynovy hofak s hodnotou uvolhovani tepla
30kW. Doba zkousky je 21 minut. Spaliny jsou shromazdovany pres digestof, kde se méfi rychlost uvolhovani tepla a

vytvareni koure.

Plynovy horak

Vysledky testu:

e ARPRO Cerna:

Tloustka vzorku Zkousena hustota (g/l)
(mm) 20 30 45 60 120
10 F F F E E
15 F F F E E
20 F E E E E
30 F E E E E
60 E E E E E

e ARPRO Bily:
Tloustka Zkousena
vzorku (mm) hustota 70g/I
10 ‘ E
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e ARPRO 4135 FR:

Zkousena hustota (g/l)

Tloustka

vzorku (mm) 40 60

10 D s1do D s1do
15 NezkouSeno Ds2d0
30 NezkouSeno Ds2d1
50 E E

Ohnivzdorné vilastnosti
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D. Letoun: Certifikacni specifikace CS25 pro velka letadla

Ohnivzdorné vilastnosti

Tato certifikacni specifikace specifikuje metodu pro stanoveni pribéhu vertikalniho hofeni materiald pouzivanych ve

vnitfnich prostorach obsazenych posadkou nebo cestujicimi, spolu s odpovidajicimi pozadavky.

Zkusebni metoda: CS25.853 App. F Cast | (b)

Tfi vzorky jsou upevnény svisle v kovovém ramu a dolni okraj vzorkd, ktery pfedstavuje skuteény prifez materialu nebo
dilu instalovaného v letadle, je vystaven plisobeni kalibrovaného plamene po uréitou dobu, v zavislosti na pouziti dila.
Zkou$ka urCuje pramérnou délku hofeni, primérnou dobu plamene po odstranéni zdroje plamene a dobu uhasnuti

odkapavani.

a. CS25.853 App. F Cast | (a) (1) (ii) — svislé hofeni 12 sekund

Vysledky testu: ARPRO 4135 FR

Plamen aplikovan 12 sekund. ARPRO 4135 FR vyhovuje CS25.853 App. F Cast | (a) (1) (ii) kritéria, pfi tioustce 13mm

a hustoté 40 a 60g/I.

Testovana Testovana
§ i kritéri Jednota | Pozad k
Zkusebni kritéria ozadave hustota 40g/I hustota 60g/I
Spalena délka cm 20, max 6 6
Dovba ’samovolneho S 15, max 0 0
horeni
Doba uhasnuti S 5. max 0 0

odkapavani

b. €S25.853 App. F Cast | (a) (1) (i) — 60 sekund svislé hofeni

Vysledky testu: ARPRO 4135 FR

Plamen aplikovan 60 sekund. ARPRO 4135 FR vyhovuje CS25.853 App. F Cast | (a) (1) (i) kritéria, pfi tloudtce 13mm

a hustoté 60g/l.

« Cp el 5 Testovana
Zkusebni kritéria Jednota | Pozadavek
hustota 60g/I

Spéalenéa délka cm 15, max 10
Doba samovolného

- S 15, max 0
hofeni
Doba uhasnuti

S S 3, max 0
odkapavani
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ARPR‘ Ohnivzdorné vilastnosti

E. Hracky: ISO 8124-2
Zkusebni metoda: ZkouSeni se provadi v pfedepsané zapalné komofe po stabilizaci v prostfedi s teplotou 20 + 5°C a

relativni vihkosti 65 + 5% po dobu alesporfi sedmi hodin. Na vodorovné umistény vylisek z materialu ARPRO pUsobi
50mm plamen po dobu 5 sekund. Po odebrani plamene se zaznamenava doba jakéhokoli pokracujiciho hofeni.

Testovana hustota: ARPRO 60g/I

Druh Vysledek *

ARPRO 5135 Vyhovujici
ARPRO 4133 Vyhovujici
ARPRO 3133 Vyhovujici
ARPRO 1133 Blueberry Vyhovujici
ARPRO 1133 Dragon Fruit Vyhovuijici
ARPRO 1133 Orange Vyhovuijici
ARPRO 1133 Lemon Vyhovujici
ARPRO 1133 Lime Vyhovujici

* Zkousky provedené akreditovanou laboratofi na vyliscich z materidlu ARPRO o rozmérech 400 x 300 x 80mm s
tvarovanym povrchem.
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ARPRO®

Ohnivzdorné vilastnosti

3. Uginné teplo spalovani materialu ARPRO: ISO 5660-1

ISO 5660-1 specifikuje metodu pro stanoveni rychlosti uvolfiovani tepla vzorku vystaveného v horizontalni orientaci
kontrolovanym urovnim ozareni s externim zapalovacem. Rychlost uvolfiovani tepla je urena méfenim spotfeby kysliku
odvozené z koncentrace kysliku a pratoku v proudu spalovaciho produktu. V této zkousce je také méren ¢as do zapaleni

(trvalé zapaleni).

ZkusSebni metoda: Musi byt testovany tfi vzorky o rozmérech 100 x 100 x 25mm. Povrch zkouseného vzorku je vystaven
konstantni Grovni tepelného zafeni v rozsahu 0-100 kW/m? z kuZelového ohfivace. Prchavé plyny z ohfatého
zkuSebniho vzorku jsou zapaleny elektrickym jiskrovym zapalovaem.

Odsavaci ventilator

Zde jsou
provadéna
méreni koure
a teploty

Vysledky testu:

e ARPRO Cerna

N\

Filtr pro sbér sazi /

Volitelny
uchytny ram

Aluminiova folie —

Keramicka —»
vina s nizkou
hustotou

Vzorkova nadoba

/

Testovana hustota (g/l)
50 70
Primérné uzite¢né 39 40
teplo spalovani (MJ/kg)
e ARPRO 4135FR
609/l
Primérné uziteCné 34
teplo spalovani (MJ/kg)

Zde jsou odebirany
vzorky plynu

-«— Digestor

N+ Konicky ohfivaé
-«—— Jiskrovy zapalovacd
<«+——— Vzorek

-«—— Silovy snimac
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4, Toxicita koure materialu ARPRO: ISO 5660-1

Ohnivzdorné vilastnosti

Béhem spalovani emituje ARPRO plyny. Analyza plynt emitovanych béhem spalovani umoznuje stanovit, zda je
produkovany kouf toxicky, nebo neni.

ZkuSebni metoda: 1SO 5660-1
Tak jako v bodé 3 je povrch zkusebniho vzorku vystaven konstantni Urovni tepelné zareni, v rozsahu 0 az 100kW/m?2, z
kuzZelového ohfivade. Tékavé plyny ze zahfatého vzorku jsou zapaleny elektrickym zapalovaem a béhem spalovani

analyzovany pomoci FTIR (InfraCervené Fourierovy transformace).

Testované hustota: ARPRO Cerna a Bily 70g/I

Vysledky zkousek: na popsané urovni byly zjistény nasledujici plyny:

Plyn ARPRO Cerna 70g/l | ARPRO Bily 70g/I
CO (kg/kg) 0.029 0.027
CO2 (kg/kg) 2.45 2.55

Nasledujici plyny nebyly zjistény:

Detekéni limit
Plyn (ppm)
NO Oxid dusnaty 2.22
NO2  Oxid dusicity 1.97
NH3  Amoniak 1.75
N20  Oxid dusny 0.53
SO2  Oxid sificity 1.12
HCN  Kyanovodik 1.42
HCOH Formaldehyd (metanal) 7.00
HCL Kyselina chlorovodikova 1.54
CH4 Metan 4.75
C2H2 Acetylen (etin) 5.28
C2H4 Etylen (Ethen) 21.13
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