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1. Isolation thermique et valeur U 

 

Les propriétés d'isolation thermique d'une pièce moulée sont décrites par la "valeur U". La valeur U est directement liée 

à la conductivité thermique (λ) du matériau et à l'épaisseur de la pièce (t). Plus la valeur U est faible, meilleures sont les 

propriétés d'isolation thermique de la pièce considérée. 

U=
λ

t
 

 

Augmenter l'épaisseur de la pièce ou utiliser un matériau de conductivité thermique plus faible réduira la valeur U, et 

donc les propriétés d'isolation thermique. Du fait de sa très faible conductivité thermique, l'ARPRO est un matériau de 

choix pour les applications pour lesquelles l'isolation thermique est un critère clé. 

 

La conductivité thermique représente la quantité de chaleur transmise par unité de temps et de surface à travers 

l'épaisseur d'un échantillon parcouru par un gradient de température de 1°C (ou kelvin) par unité de longueur et est 

généralement exprimée en milliwatt par mètre-kelvin (mW.m-1.K-1). La norme ISO 8301 décrit la méthode utilisée pour 

la détermination de la conductivité thermique. 

 

 

Méthode d’essai: ISO 8301  

L'échantillon de test, de dimensions 300 x 300 x 20mm, est placé entre deux plaques chauffantes. Une plaque est 

maintenue à la température de mesure, ici 10°C, tandis que l'autre est maintenue à 30°C. Ainsi, un gradient de 

température de 20°C traverse l'échantillon. L'utilisation d'un calorimètre permet la mesure du flux de chaleur réel 

traversant l'échantillon, et donc de la conductivité thermique grâce à la formule suivante : 

 

λ=-
Q*t

ΔT
 

Avec: 

 Q: flux de chaleur à travers l'échantillon 

 t: épaisseur de l'échantillon  

 ΔT: différence de température entre les plaques 

 

 

Densités testées: ARPRO Noir de 20g/l à 200g/l, ARPRO Blanc de 20g/l à 80g/l et ARPRO Gris entre 40g/l et 60g/l 

 

 

Remarque: Certains additifs peuvent influencer l’isolation thermique comme le pigment noir carbone. C’est pourquoi 

l'ARPRO Noir isole mieux que l'ARPRO Blanc. 
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2. Altération des dimensions des pièces moulées due à l’usage 

 

Le coefficient de dilatation thermique linéaire (CLTE) d’un matériau est sa tendance à se dilater (ou rétrécir) en raison 

des variations de température (chaleur ou froid).  

 

Méthode d’essai: Des marques de référence sont tracées à des intervalles de 25mm sur l’échantillon, dans le sens de 

la longueur ; l’échantillon est placé dans une chambre thermostatique, à une température initiale, pendant 24 heures. 

La longueur de référence est mesurée immédiatement après le retrait de la chambre thermostatique. L’échantillon est 

ensuite placé à une température finale pendant 24 heures. La longueur de référence est mesurée une nouvelle fois, 

immédiatement après ce traitement thermique. 

Le coefficient de dilatation thermique linéaire (CLTE), exprimé en K, est calculé au moyen de l’équation: 

K=
L1-L0

∆T*L0

 

Où: 

 L1: longueur de l’échantillon lors de l’exposition à la température finale 

 L0: longueur de l’échantillon lors de l’exposition à la température initiale 

 ∆T: température finale - température initiale. 

 

Densités testées: ARPRO Noir de 20g/l à 200g/l 

 
 

Remarque: Les résultats finaux peuvent varier légèrement, en fonction de la géométrie spécifique de la pièce moulée. 

 

Utilisation des résultats de l’essai: Le CLTE de l'ARPRO à 160g/l de +20°C à +80°C est égal à 4.5*10-5mm/mm/°C. 

Ceci signifie que pour une pièce en ARPRO à 160g/l de longueur initiale 100mm; après 24 heures de conditionnement 

à +80°C, la longueur finale de la pièce sera de:  
 

L1 = L0 + K* ∆T* L0 = 100 + 4.5*10-5*60*100 = 100.27mm 

0

2

4

6

8

10

12

20 70 120 170 220

C
L
T

E
 (

m
m

/m
m

/°
C

 x
 1

0
-5

)

Densité (g/l)

Coefficient de dilatation thermique linéaire (CLTE)

de -40°C à +20°C

de +20°C à +80°C


