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Termal iletkenlik ve CLTE

1. Termal iletkenlik ve U-degeri

Kaliplanmis bir parganin isil yalitiminin 6zellikleri genel olarak “U-degeri” olarak tanimlanmaktadir. U degeri dogrudan
malzemenin termal iletkenligine (A) ve parcanin (t) kalinligina baghdir. U degeri ne kadar disik olursa, iletim sirasinda
Is1 transferi sirasinda parga o kadar iyi yalitir.
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Kalinhgin arttinimasi veya daha duguk bir termal iletkenlie sahip bir malzemenin kullaniimasi, U degerini dusurerek,
disutndlen drdndn 1si yalitim 6zelligini iyilestirir. Cok dusuk 1s1 iletkenligi sayesinde ARPRO, is1 yalitimi agisindan kati
gereksinimlere sahip uygulamalar i¢in tercih edilen bir malzemedir.

Isi iletkenligi, birim siire basina iletilen 1s1 miktarini ve birim uzunluk basina 1°C (veya kelvin) sicaklik gradyani sunan
bir numunenin kalinli§gi boyunca alani temsil eder ve tipik olarak metre-kelvin basina miliwatt cinsinden ifade edilir
(mW.m1.K1). ISO 8301 standardi, termal iletkenligin belirlenmesinde kullanilan yontemi agiklar.

Test yontemi: 1ISO 8301
iki 1sitma plakasinin arasina 300 x 300 x 20mm boyutlarinda test edilen numune yerlestirilir. Her iki plaka da iki farkl
sabit sicaklikta tutulur, béylece numunenin kalinhdi boyunca 20°C'lik bir sicaklik gradyani olusturulur. Numune igindeki
gercek 1s1 akisini olgen bir 1si akis olger sayesinde, her iki levha arasindaki ortalama sicakliktaki (burada 10°C) 1si
iletkenligi asagidaki formdlle elde edilir:
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Nerede:
e Q: numuneden IsI akisl
e t: numune kalinhgi
e AT: plakalar arasindaki sicaklik farki

Test edilen yogunluklar: ARPRO Siyah 20g/I' dan 200g/I' ye, ARPRO Recycled 30g/I' dan 60g/I' ye, ARPRO Beyaz
20g/I' dan 80g/I'ye, ARPRO 4135 FR 40g/I'den 60g/I'ye, ARPRO Gri 40g/I'dan 60g/I'ye

Not: Karbon siyahi gibi bazi katki maddeleri termal iletkenligi etkileyebilir. Bu, 6zellikle ARPRO Black ve Recycled'in
ARPRO Beyaz'dan daha dusuk bir termal iletkenlik sunmasinin nedenidir.
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2. Kullanim dogrultusunda kaliplanmig parca boyutlarinda gerceklesen degisimler

Malzemenin dogrusal isil genisleme katsayisi (CLTE), malzemenin sicaklik varyasyonu nedeniyle (isi veya sogukluk)
genisleme (veya kigllme) egilimidir.

Test yontemi: Olgl isaretleri, numunenin uzunlamasina 25mm araliklarla termostatik bir odada baslangi¢ sicakliginda
24 saat boyunca yerlestirilir. Olgli uzunlugu, termostatik odadan gikarildiktan sonra hi¢ vakit kaybedilmeden dlglir.
Ardindan numune 24 saat boyunca nihai sicaklikta bekletilir. Olgii uzunlugdu, sicaklik iyilestirilmesinden hemen sonra bir

daha olgulur
K olarak ifade edilen CLTE, denklemde su sekilde hesaplanmaktadir:
_Li-Lo
T AT,
Nerede:

e Li: son maruz kalma sicakliginda numune uzunlugu
e Lo: ilk maruz kalma sicakhginda érnek uzunlugu
e AT: son sicaklik baglangi¢ sicakligi

Test edilen yogunluklar: ARPRO Siyah 20g/I ila 2009/l

Dogrusal 1sil genlegsmesinin katsayisi
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Not: Nihai sonuglar, spesifik kaliplanmis par¢ca geometrisi dogrultusunda az oranda degisiklik gésterebilmektedir.

Test sonucunun kullanimi: +20°C’den +80°C’ye 160gr/It ARPRO’nun CLTE’si, 4.5*10-°*mm/mm/°C’dir. Bu durum su
sekilde yorumlanabilir: 160gr/It'lik bir yogunluga ve 100mm orijinal uzunluga sahip bir ARPRO parg¢asinin 80°C’de 24
saatlik bir stirede bekletiimesinin ardindan parganin nihai uzunlugu su sekilde olacaktir:

L, = Ly + K*AT* Ly = 100 + 4.5*105*60*100 = 100.27mm
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