ARPR‘ Vlastnosti tepelné odolnosti

Vlastnosti tepelné odolnosti materialu ARPRO mohou byt velmi dulezité, v zavislosti na pouziti.
Nize jsou uvedeny technické informace, kterymi se zabyva tento dokument:

Ocekavana zZivotnost ARPRO — esteticka degradace
Ocekavana zivotnost ARPRO - vykonova degradace
Zména mechanickych vlastnosti v dusledku starnuti
Zména mechanickych vlastnosti v dusledku uzivani
Zmeény rozmérl formovanych dild zplsobené starnutim
Zmeény rozmérd formovanych dilt zplisobené uzivanim
Tepelna izolace

No oMb
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1. Ocekavana zivotnost ARPRO - esteticka degradace

,Oc¢ekavana Zivotnost ARPRO" spojuje absolutni teplotu, dobu trvani pribézné nanasené teploty a tvarovou hustotu
aplikace. Udaje v tomto dokumentu budou ukazovat chovani materialu ARPRO za nepretrzité nanasenych teplot.
Grafy v této ¢asti ukazuji, kde se objevuji prvni znamky degradace (rizné teploty, bez jakéhokoliv namahani dilu).

Zkusebni metoda: Dily formované z materidlu ARPRO jsou vystaveny v susSi¢ce rliznym teplotam v rozmezi 85°C
az 120°C. Shromazdovani dat se zastavi pfi prvni znamce jakékoliv degradace (napf. praskovani nebo pferuseni
polymernich Fetézci). Zkousené hustoty jsou ARPRO Cerna v rozmezi 20g/l az 100g/I.

Kritéria: Prvnimi znamkami degradace jsou zapoceti pfechodu vzorku do praskového stavu. To poskytuje datovy
bod pro vypocet zivotnosti pfi dané teploté. Obvykle zagina praskovani na rozich a okrajich formované &asti (viz
obrazek). Kdyz se objevi znamky degradace, dily ARPRO se vyjmou ze susi¢ky. Dokud nedojde k tomuto
praskovani, nedochazi ke zhorseni fyzikalnich vliastnosti.
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Nize uvedeny graf ukazuje, kde se objevuji prvni znamky degradace pfi riznych teplotach, bez jakéhokoliv
namahani dilu.
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Pro pouziti kfivek musi byt znama minimalni pfedpokladana Zivotnost nebo priimérna funkéni teplota. Napfiklad
pokud ma aplikace zivotnost 10 let, Ize ARPRO pouzit, kdyz se priibézna funkéni teplota rovna 60°C nebo je nizsi.
Pokud musi aplikace odolavat teplotnimu profilu (pfi proménlivych teplotach nebo v zimnich i letnich obdobich),
méla by byt jako reference pro dosazeni ocekavané Zivotnosti pouzita primérna teplota.

Poznamky: Existuji nékteré urychlujici faktory, které by mohly vést ke krat8i Zivotnosti.

o PFimy kontakt s médénymi &astmi, v zavislosti na teploté pouZiti. Vliv médi na degradaci ARPRO je 3 aZ 6krat
rychlejsi pfi teplotach nad 100°C, ale témé&f bezvyznamny pfi teplotach pod 80°C. Aby se zabranilo kontaktu
mezi ARPRO a médi, Ize pouzit nasleduijici feSeni:

o  Vrstva vzduchu.
o  Dalsi materidl pouzity jako ochranné vrstva (napf. hlinikova félie).
o  Natfit méd epoxidovym natérem.
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2. Ocekavana zivotnost ARPRO - vykonovéa degradace

Prasek neni vzdy spravnym "kritériem selhani" v zavislosti na aplikaci (viditelné &i nikoli), protoZze mechanické
vlastnosti jsou pfi prvnim vyskytu stdle nezménény. Ztrata tlakové pevnosti zavisi na Case a teploté (po¢atecni bod
kazdé kfivky vychazi z grafu ,Pfedpokladana zivotnost“ v ¢asti 1). PFi nizSich teplotach je degradace mnohem nizsi
nez pfi vyssich teplotach.

Zkusebni metoda: Dily formované z materialu ARPRO jsou vystaveny v susic¢ce teplotam v 85°C a 110°C. Jakmile
se objevi prvni znamka estetické degradace (viz ¢ast 1), pravidelné se kontroluje kompresni odpor formovanych dild
ARPRO. Vykonnost formovanych dild ARPRO se obvykle povaZuje za ohrozenou, jestlize je ztrata tlakové pevnosti
vy$8i nez 20%. Zkousené hustoty byly ARPRO Cerna 30g/l a 60g/l.

Ztrata tlakové odolnosti v dusledku starnuti
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Vysvétleni vysledkt zkousky: PFi konstantni teploté 110°C zaéne ARPRO 309/l a 60g/l degradovat a ztracet
vykonnost po dvou mésicich. Pfi konstantni teploté 85°C ztrati ARPRO 30g/I po 15 mésicich 20% své pocatecni
tlakové pevnosti. Pro ARPRO 60g/I k tomu dojde po 18 mésicich.
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Vlastnosti tepelné odolnosti

3. Zména mechanickych vlastnosti v diisledku starnuti

Vystaveni viivu tepla ARPRO zmékcuje, takze to mlze po del$i dobé nevratné zménit mechanické viastnosti
materialu. Jakmile se v8ak teplota vrati na okolni teplotu, starnuti se zastavi.

ZkusSebni metoda: Tlakova a tahova pevnost se méfi pfed a po starnuti. Vzorky jsou vyfezany z blok({l o rozmérech
400 x 300 x 80mm a vystaveny starnuti pfi 110°C po dobu 10 dnd, nebo pfi 130°C po dobu 5 dn(, podle normy ISO
2440. Zkou$ena hustota je ARPRO Cerna 60g/I.

Zkouska Metoda Jednotky |Vysledek Vysledek

Starnuti teplem 1ISO 2440 110°C-10dni 130°C - 5dni
Pevnost v tahu

Pog&ateéni teplota okoli ISO 1798 kPa 930 930
Zména po starnuti ohfevem % az 15* az 15*
ProdlouZzeni pfi pfetrzeni

Pocatecni teplota okoli ISO 1798 % 25 25
Zména po starnuti ohfevem % az 15* az 30*
Pevnost v tlaku 25% deformace

Pog&atedéni teplota okoli ISO 844 kPa 340 340
Zmeéna po starnuti ohfevem % az 5* az 10*

* Cast variability vlastnosti je zplisobena variaci zkousky. Vysledky tahové zkousky, zejména prodlouZeni, jsou mnohem variabilngji nez
vysledky tlakové zkousky. Dal$i odchylka je zpUsobena zhutnénim vzork( vlivem mirného smrsténi béhem starnuti.
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4, Zména mechanickych vlastnosti v diisledku uzivani

Vystaveni viivu tepla ARPRO zmékcuje, coz mlize pfi pouzivani zménit mechanické vlastnosti materialu, avsak tyto

zmeény jsou vratné. Jakmile se teplota vrati na okolni teplotu, mechanické viastnosti ARPRO se obnovi na uroven
hodnot pfi této teploté.

Zkusebni metoda: Tlak podle ISO 844 s rychlosti 5Smm/min. Zkou$ena hustota je ARPRO Cerna 60gl/l.

Tlakové vlastvnosti -1SO 844
ARPRO Cerna 60g/I
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Vysledky testu: Kdyz se ARPRO vystavi pusobeni tepla, material zmékne, ale zachova si zbytkovou odolnost,
dokonce i pfi vysokych teplotach. Obecné termoplastické chovani zGstane stabilni bez ohledu na zkou$enou teplotu,
dokonce i pod sklenénym pfechodem (kolem —10°C).
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5. Zmény rozméra formovanych dil(i zptisobené starnutim

Formované dily obsahuji ¢astice ARPRO. Vzhledem k tomu, Zze rozméry kazdé ¢astice mohou byt ovlivnény teplem,
budou také ovlivnény rozméry formovanych dild.

Nizké teploty maji mensi vliv na rozméry; nejvétsi odchylky pochazeji z vysoké teploty. Uginkem je mirné smrsténi
dilu, v zavislosti na pouzité teploté, délce starnuti a zkouSené hustoté. Pro teploty a hustoty uvedené nize je
pozorovano mirné zhusténi o 1g/l az 5g/l.

Zkusebni metoda: ISO 2796. T¥i vzorky ARPRO o rozmérech 100 x 100 x 25mm se zahfivaji v susi¢ce se suchym
vzduchem a jsou vystaveny starnuti po dobu 10 dn( pfi teploté 110°C nebo po dobu 5 dnt pfi teploté 130°C. Teplota
je regulovana v rozmezi + 2°C. Rozméry jsou méfeny pfed a po procesu starnuti ve tfech riznych ¢asovych bodech, v
kazdém sméru. Hodnoty uvedené v tomto datovém listu jsou primérné odchylky délky, Sifky a tloustky.

Zména linearnich rozméru (%)
Lisovaci hustota ARPRO (9/) | giarnuti pii 110°C po dobu 10 dna Starnuti pi 130°C po dobu 5 dni
30 _1.0 538
60 _0.6 230
80 -06 17
150 -0.6 11

Poznamka: Tento Uu¢inek muze byt ¢astec¢né zvySen nebo snizen zménou nastaveni lisu béhem formovani.
(Kontaktujte nas, potfebujete-li vice informaci ke ,zméné nastaveni lisu pfi formovani®).
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6. Zmény rozméra formovanych dilii zptisobené uzivanim

Koeficientem linearni tepelné roztaznosti (CLTE) materialu je jeho tendence expandovat (nebo se smrstovat) vliivem
teploty (tepla i chladu). ARPRO v§ak mlze kompenzovat tyto rozmérové odchylky, pokud se uplatni mechanické
omezeni.

Zkusebni metoda: Znacky méfidla jsou umistény v intervalech 25mm podélné od jednoho konce vzorku v
termostatické komore, pfi pocateéni teploté po dobu 24 hodin. Délka méfidla se méfi ihned po vyjmuti se vzorek z
termostatické komory. Potom se vzorek vlozi pfi konec€né teploté po dobu 24 hodin. Délka méfidla se méfi jesté
jednou, bezprostfedné po zpracovani touto teplotou. Pouzité pocate¢ni a kone€né teploty jsou vzdy —40°C az 20°C a
20°C az 80°C. ZkouSené hustoty jsou 209/l a 200g/| ARPRO Black.

CLTE, vyjadrené jako K, se vypocita podle rovnice:
K=(L1-Lo)/(AT*L0)

Kde: L1 je délka vzorku pfi vystaveni konecné teploté, LO je délka vzorku pfi vystaveni pocatecni teploté a AT je
konec&na teplota minus poc¢atecni teplota.

Poznémka: Konecné vysledky se mohou mirné liSit podle geometrie konkrétniho formovaného dilu.

Koeficient linearni tepelné roztaznosti (CLTE)

ARPRO Cerna 20g/I do 2009/l
12

10

od -40°C do +20°C

od +20°C do +80°C

CLTE (mm/mm/°C x 10-%)
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Vysvétleni vysledki zkousky: Pro ARPRO 160g/I od 20°C do 80°C se rozméry ARPRO méni 0 4.5*10->mm na
mm na °C.To znamena, ze pokud ma dil ARPRO 160g/l ptvodni délku 100mm, po 24 hodinové Upravé pfi 80°C
bude konec¢na délka dilu 100.27mm.

L1 =Lo+K™*AT *Lo =100 + 4.5.105* 60 * 100 = 100.27mm
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7. Tepelnaizolace

NiZe uvedené Gdaje jsou ziskany ze dvou riznych zkousek, poskytuji tepelnou vodivost (A) materialu. Cim mensi je
A, tim lepsi je izolace.

ZkuSebni metoda A: ISO 8301. Vysledky jsou ziskany aplikaci zvySujiciho se teplotniho rozdilu mezi dvéma
deskami. Teplota je od 20 do 70°C. Teplota studené desky se udrzuje na 21°C, zatimco teplota horké desky je
proménliva. Zde A charakterizuje funkci teplotniho gradientu. Zkougené hustoty jsou 30g/l a 50g/l ARPRO Cerna.

Tepelna izolace ARPRO
43
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ARPRO Cerna 30g/I
40

ARPRO Cerna 50g/I
39
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ZkusSebni metoda B: 1ISO 8301-8302. Chranény ohfivac je umistén mezi dvéma lisovanymi vzorky, které jsou ve
styku s méfi¢em prutoku tepla a chladici deskou. Hodnota je uréena priatokem tepla, stfednim rozdilem povrchovych
teplot vzorkd a rozméry vzorku. Tyto vysledky jsou ziskany s variaci primérné teploty (od 10 do 40°C), ale rozdil
mezi studenou a horkou deskou je vzdy 16°C. Zde A charakterizuje pfenesenou energii na jednotkovou plochu a ¢as
pod teplotnim gradientem 1°C/m. Testované hustoty jsou mezi 20g/l a 220g/l ARPRO Cerna, mezi 20g/l a 80g/|

ARPRO Bily a mezi 40g/l a 60g/l ARPRO Seda.

Poznamka: Nékteré pfisady mohou ovlivnit tepelnou izolaci. Napfiklad pigment ze sazi umozriuje odraz nékterych
radiaci, takze ARPRO Seda izoluje Iépe nez ARPRO Bily.

Tepelna vodivost - ISO 8301-8302 .
10°C stfedni teplota vzorku — ARPRO Cerna, Bily a Seda
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