ARPRO®

Tepelné odolnosti

Vlastnosti tepelné odolnosti

ARPRO je vSestranny material se Sirokou $kalou aplikaci (automobilovy primysl, stavebnictvi, vzduchotechnika, bytova
zafizeni, hracky ...), kde je vyZzadovana urcita odolnost vuci teplu.

Nize jsou uvedeny technické informace, které se tykaji ,odolnosti proti teplu®:

1.

Ocekavana zivotnost ARPRO — estetick& degradace

Ocekavana zZivotnost ARPRO — vykonova degradace

Zména mechanickych vlastnosti v disledku starnuti

Zména mechanickych vlastnosti v disledku uzivani

Zmény rozmért formovanych dilt zplsobené starnutim

Poznamka: Mate-li néjaké dotazy ohledné predkladanych Udajli nebo jakychkoli aspektd vlastnosti materialu ARPRO,
bez vahani se obratte na svého zastupce spole¢nosti JSP.
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1. Ocekavana zivotnost ARPRO - esteticka degradace

,OCekavana Zivotnost“ materialu ARPRO souvisi s absolutni teplotou, délkou nepfetrzitého plsobeni teploty a lisovaci
hustotou aplikace. Tento technicky list pfedlozi poznatky o chovani materialu ARPRO pfi nepretrzité plsobicich
teplotach. Body v grafech ukazuji, kde se objevuji prvni znamky degradace (rizné teploty, bez jakéhokoli namahani
dilu).

Zkusebni metoda: Dily formované z materialu ARPRO jsou vystaveny v susi¢ce rliznym teplotam v rozmezi 85°C az
120°C. Shromazdovani dat se zastavi pfi prvni znamce jakékoliv degradace (nap¥. praskovani)

Zkousené hustoty: ARPRO Cerna 20g/l az 100g/l

Kritéria: Prvni znamky degradace (praskovani) poskytuji datovy bod pro vypocet Zivotnosti pfi dané teploté. Prvni
znamky degradace se obvykle objevuji na rozich a okrajich lisovaného dilu (viz obrazek). Kdyz se objevi znamky
degradace, dily ARPRO se vyjmou ze susi¢ky. Dokud nedojde k tomuto praskovani, nedochazi ke zhorseni fyzikalnich
vlastnosti.
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ARPR‘ Vlastnosti tepelné odolnosti

Nize uvedeny graf ukazuje, kde se objevuji prvni znamky degradace pfi rznych teplotach, bez jakéhokoliv namahani
dilu.

Predpokladana zivotnost
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Pro pouziti kfivek musi byt znama minimalni pfedpokladana Zivotnost nebo primeérna pracovni teplota. Pokud aplikace
vyzaduje zivotnost napfiklad 10 let, material ARPRO Ize pouzivat pfi nepfetrzité pracovni teploté 60°C nebo niz§i. Pokud
musi aplikace odolavat teplotnimu profilu (s riznymi teplotnimi cykly nebo rozdily mezi zimou a létem), méla by se jako
referenéni hodnota pro dosazeni oéekavané zivotnosti pouzit primeérna teplota.

Poznamky:
Existuji nékteré urychlujici faktory, které by mohly vést ke kratSi Zivotnosti:
e  Vystaveni UV zafeni
e  Pfimy kontakt s mé&dénymi &astmi, v zavislosti na teploté pouZiti. Vliv médi na degradaci ARPRO je 3 aZ 6krat
rychlejsi pfi teplotach nad 100°C, ale témér bezvyznamny pfi teplotach pod 80°C. Aby se zabranilo kontaktu mezi
ARPRO a médi, Ize pouzit nasledujici feSeni:
o  Vrstva vzduchu
o  Dal$i material pouzity jako ochranna vrstva (napf. hlinikova folie)
o  Natfit méd epoxidovym natérem
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2. Ocekavana zivotnost ARPRO - vykonovéa degradace

Prasek neni vzdy spravnym "kritériem selhani" v zavislosti na aplikaci (viditelné ¢i nikoli), protoze mechanické viastnosti
jsou pfi prvnim vyskytu stale nezménény.

Ztrata pevnosti v tlaku je zavisla na Case a teploté (pocatecni bod kazdé kfivky vychazi z grafu ,Pfedpokladana
zivotnost®).

Pfi nizSich teplotach je degradace mnohem niz3i nez pfi vysSich teplotach.

Zkousené hustoty: ARPRO Cerné 30g/l a 60g/I

ZkusSebni metoda: Dily formované z materialu ARPRO jsou vystaveny v susi¢ce teplotam v 85°C a 110°C. Jakmile se
objevi prvni znamka estetické degradace (viz ¢ast 1), pravidelné se kontroluje kompresni odpor formovanych dill

ARPRO. Vykonnost formovanych dildt ARPRO se obvykle povazuje za ohrozenou, jestlize je ztrata tlakové pevnosti
vys8i nez 20%.

Ztrata tlakové odolnosti v dusledku starnuti
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Vysvétleni vysledki zkousky: PFi konstantni teploté 110°C zaéne ARPRO 30g/I a 60g/l degradovat a ztracet vykonnost
po dvou meésicich. Pfi konstantni teploté 85°C ztrati ARPRO 30g/I po 15 mésicich 20% své pocatecni tlakové pevnosti.
Pro ARPRO 60g/l k tomu dojde po 18 mésicich.
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3. Zména mechanickych vlastnosti v diisledku starnuti

Vystaveni vlivu tepla zmékéuje material ARPRO béhem pouzivani a vzhledem ke starnuti mize ménit mechanické
vlastnosti. Nize uvedené udaje poskytuji pfehled o vlastnostech materialu po starnuti.

ZkuSebni metoda: Mechanické vlastnosti (pevnost v tlaku a pevnost v tahu) se méfi pfed starnutim a po ném. ZkuSebni
vzorky jsou vyfezany z blokd o rozmérech 400 x 300 x 80 mm a vystaveny starnuti pfi 110°C po dobu 10 dnu nebo pfi

130°C po dobu 5 dnli podle normy ISO 2440.

Zkousena hustota: ARPRO Cerna s hustotou 60g/I

Zkouska Metoda Jednotky | Vysledek Vysledek

Starnuti teplem I1ISO 2440 110°C - 10 dnd 130°C - 5dna

Pevnost v tahu

e Pocatecni teplota okoli ISO 1798 kPa 930 930

e Zména po starnuti ohfevem % a3 15+ as 15+

ProdlouZzeni pfi pretrzeni
e Pocatecni teplota okoli ISO 1798 % 25 25

e Zména po starnuti ohfevem % az 15+ az 30*

Pevnost v tlaku 25% deformace
e Pocatecni teplota okoli ISO 844 kPa 340 340

e Zména po starnuti ohfevem % a3 5+ a3 10*

* Cést variability viastnosti je zptisobena odchylkami pfi zkousce. Vysledky tahové zkousky, zejména prodlouZeni, jsou
mnohem variabilnéjsi nez vysledky tlakové zkou$ky. Dalsim zdrojem variability je zhu$téni zkuSebnich vzorkd v
dusledku mirného smrsténi béhem starnuti.

Poznamka: Jakmile se teplota vréati na teplotu okoli, mechanismus starnuti se zastavi.
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4, Zména mechanickych vlastnosti v diisledku uzivani

Nize uvedené udaje poskytuji pfehled o vlastnostech materialu ARPRO pfi riznych teplotach.
Zkusebni metoda: Stlaeni podle normy ISO 844 (s rychlosti stlatovani 5mm/min)

Zkousena hustota: ARPRO Cerné s hustotou 60g/I

Tlakové vlastnosti - ISO 844
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Vysvétleni vysledkli zkousky: Kdyz je material ARPRO vystaven teplu, zmékne; zlstane zachovan urcity zbytkovy
odpor, a to i pfi vysoké teploté. Obecné termoplastické chovani zlstane stabilni bez ohledu na zkou$enou teplotu,
dokonce i pod skelnym pfechodem (kolem -20°C).

Poznamka: Jakmile se teplota vrati na teplotu okoli, mechanické vlastnosti materialu ARPRO se obnovi na hodnoty pfi
teploté okoli.
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ARPRO®

5. Zmény rozméra formovanych dili zptisobené starnutim

Rozmeéry lisovanych dili mohou byt ovlivnény teplem. Tento jev ilustruji nize uvedené Gdaje.

Vlastnosti tepelné odolnosti

Nizké teploty maji mensi vliv na rozméry; nejvétsi odchylky pochazeji z vysoké teploty. Uginkem je mirné smrsténi dilu,
v zavislosti na pouzité teploté, délce starnuti a zkousené hustoté. Pro teploty a hustoty uvedené nize je pozorovano
mirné zhusténi o 1g/l az 5g/l.

Zkusebni metoda: ISO 2796
Tfi vzorky ARPRO o rozmérech 100 x 100 x 25 mm jsou zahfivany v peci se suchym vzduchem a nechavaji starnout
pfi 110 °C po dobu 10 dnu nebo pfi 130 °C po dobu 5 dn(. Teplota je regulovana v rozmezi = 2°C. Rozméry vzorku se
méfi pfed a po procesu starnuti, ve 3 rliznych ¢asovych bodech, v kazdém sméru. Hodnoty uvedené v tomto datovém
listu jsou primérem zmény délky, Sitky a tloustky.

Vysledek zkouSky popisuje maximalni rozmérovou odchylku vyjadfenou v %.

Zkousené hustoty: ARPRO Cerné s hustotou 30g/l, 60g/l, 80g/l a 105g/l

Lisovaci hustota

Zména linearnich rozméru (%)

Starnuti pfi 110°C po

Starnuti pfi 130°C po

ARPRO (g/l)

dobu 10 dnt dobu 5 dnud
30 -10 -5.8
60 -0.6 -3.0
80 -0.6 -1.7
150 -0.6 -11

Poznamka: Tento GCinek mize byt ¢asteCné zvySen nebo snizen zménou procesnich parametrd béhem lisovani
(zejména tlaku pary béhem lisovani a nasledného zpracovani).

Pokud potfebujete dalSi informace, obratte se na zastupce spole¢nosti JSP.
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