ARPRO®

Typowe wilasciwosci fizyczne ARPRO
Sg to wtasciwosci, ktére sprawiajg, ze ARPRO jest idealnym materiatem w szerokim zakresie zastosowan:

Typowe wtasciwosci
fizyczne

Wiasciwosci Badanie Jednostki Gestosé (g/l)

20 30 40 50 60 80 100 120 140 160 180 200
Modut ekwiwalentny ISO 844 MPa
przy obcigzeniu 3% 14 25 3.7 5.1 6.7 10.3 14.3 18.5 23.1 28.2 33.9 40.6
Pochtanianie energii Wieza do JN
przy uderzeniu badania
dynamicznym uderzen

pionowych

odksztatcenie 25% Ptaski udar 40 70 100 115 160 240 330 460 530 610 710 800
odksztatcenie 50% 8km/h 100 160 230 280 370 630 770 | 1000 1300 1500 1700 1900
odksztatcenie 75% 23°C 200 290 410 500 670 1200 | 1500 | 2000 2800 | 3200 | 3550 | 4000
Wytrzymatos¢ na ISO 844 kPa
Sciskanie DIN 53421
odksztatcenie 25% 80 150 210 275 340 500 700 900 1150 1400 1700 | 2000
odksztatcenie 50% 150 220 300 370 475 700 960 | 1300 1600 | 2000 | 2500 | 3000
odksztatcenie 75% 370 460 600 800 1000 1600 | 2300 | 3200 4500 | 6000 | 7800 | 9600
Odksztatcenie trwate ISO 1856 C %
po sSciskaniu*
odksztatcenie 25% —
22 godziny - 23°C 12.5 12 115 115 115 11 11 10.5 10.5 10.5 10.5 10.5
Wytrzymatosé na ISO 1798 kPa
rozcigganie DIN 53571
ARPRO Czarny 340 490 640 785 930 1210 | 1480 | 1745 2000 | 2245 | 2480 | 2705
Inny 300 430 550 650 760 950 - - - - - -
Wydtuzenie przy ISO 1798 %
rozcigganiu DIN 53571
ARPRO Czarny 32 30 28 26 25 22 19 17 15 13 11 10
Inny 22 21 19 18 17 15 - - - - - -
Odpornos¢ na 5 minut po %
uderzenie uderzeniu
dynamiczne przy 75% 99 97 96 94 93 90 88 85 82 80 -* -*
Przewodnos¢ cieplna ISO 8301- mW/m/K
ARPRO Czarny 8302 35 35 36 37 39 44 47 51 54 58 61 65
ARPRO Szary - - 37 38 40 - - - - - - -
ARPRO Biaty 38 38 39 40 42 - - - - - - -
Szybkos¢ spalania ISO 3795 mm/min

115 80 60 50 40 30 25 20 17 15 13 12
Nasiakliwos¢ ** ISO 2896 obj. -%

1.0 1.0 1.6 1.6 1.2 0.9 4.0 1.6 0.8 1.2 4.0 2.0
?::rg::;ns: ng’gao Dobra odporno$é na wigkszo$¢ srodkéw chemicznych ***
Wspétczynnik ISO 354
pochtaniania dzwigeku
ARPRO Porous - 0.62 0.69 0.86 - - - - - - - -

Recykling

* Dynamiczne obcigzenie do 75% nie jest zalecane dla ARPRO 2= 180g/l
**  Parametry takie jak warunki formowania i gesto$¢ mogg mie¢ wptyw na nasigkliwo$é

*** \Wykaz $rodkéw chemicznych znajduje si¢ w tabeli na stronie 10

ARPRO nadaje sie do petnego recyklingu i jest produktem recyklingu

Wersja 04

Podane tu informacje zostaty zamieszczone dla wygody klienta i odzwierciedlajg wyniki wewnetrznych testéw przeprowadzonych na prébkach ARPRO. Mimo Ze podjeto wszelkie starania, aby podane
tu informacje byty mozliwie doktadne w momencie publikacji, JSP nie sktada zadnych o$wiadczen ani gwarancji, wyraznych ani dorozumianych, dotyczacych przydatnosci, doktadno$ci, wiarygodnosci
lub kompletnos$ci tych informacji. ARPRO jest zarejestrowanym znakiem towarowym.
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ARPR‘ Typowe wiasciwosci

fizyczne

e Modut ekwiwalentny: wskaznik charakteryzujgcy nachylenie krzywej $ciskania od miejsca, w ktérym materiat
ARPRO jest odksztatcony w swoim obszarze sprezystym.

Metoda badania: ISO 844. Naprezenie $ciskajgce przy 3% odksztatceniu jest rejestrowane, gdy szescian o
wymiarach 50 x 50 x 50mm jest sciskany jednoosiowo z predkoscig 5Smm/min. Wielko$¢ naprezenia powyze;j
odksztatcenia 3% odpowiada modutowi ekwiwalentnemu przy obcigzeniu 3%.

Modut ekwiwalentny przy obcigzeniu 3% - 1ISO 844
50 x 50 x 50mm
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Wersja 04
Podane tu informacje zostaty zamieszczone dla wygody klienta i odzwierciedlajg wyniki wewnetrznych testéw przeprowadzonych na prébkach ARPRO. Mimo Ze podjeto wszelkie starania, aby podane

tu informacje byty mozliwie doktadne w momencie publikacji, JSP nie sktada zadnych o$wiadczen ani gwarancji, wyraznych ani dorozumianych, dotyczacych przydatnosci, doktadno$ci, wiarygodnosci
lub kompletnos$ci tych informacji. ARPRO jest zarejestrowanym znakiem towarowym.
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ARPR‘ Typowe wiasciwosci

fizyczne

¢ Pochtanianie energii: warto$¢ okreslajgca zdolnos¢ ARPRO do rozpraszania energii powstajgcej w
wyniku uderzenia.

Metoda badania: Na szescienng prébke o wymiarach 100 x 100 x 100 lub 50 x 50 x 50mm opuszczany jest ciezarek
z predkoscig 8km/h. Waga ciezarka i wielko$¢ prébki dobiera sie w taki sposéb, aby uzyskac co najmniej 85%
odksztalcenia probki i méc w petni opisac jej parametry. Opdznienie udaru rejestruje sie w czasie i przelicza na
energie pochfaniang na réznych poziomach odksztatcenia.

Pochtaniana energia
Szescian 50mm

5600 8km/h

4900

4200 .
~ Odksztatcenie
S, 3500 2504
.g Odksztatcenie
= 2800 50%
0 2100 Odksztatcenie

75%
1400
700
0 I
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Badana gestos¢ (g/l)

Wersja 04
Podane tu informacje zostaty zamieszczone dla wygody klienta i odzwierciedlajg wyniki wewnetrznych testéw przeprowadzonych na prébkach ARPRO. Mimo Ze podjeto wszelkie starania, aby podane

tu informacje byty mozliwie doktadne w momencie publikacji, JSP nie sktada zadnych o$wiadczen ani gwarancji, wyraznych ani dorozumianych, dotyczacych przydatnosci, doktadno$ci, wiarygodnosci
lub kompletnos$ci tych informacji. ARPRO jest zarejestrowanym znakiem towarowym.
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ARPR‘ Typowe wiasciwosci

fizyczne

e Wytrzymatos¢ na sciskanie: kluczowa dla projektu konstrukcyjnego wartos¢, ktéra okresla odporno$¢é materiatu
na sity $ciskajgce.

Metoda badania: ISO 844. Pie¢ szesciandw o wymiarach 50 x 50 x 50mm jest $ciskanych pionowo z predkoscig
5mm/min do maksymalnego obcigzenia 85%. Rejestruje sie naprezenie $ciskajgce i odpowiadajgce mu
odksztatcenie wzgledne.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie - ISO 844
Szescian 50mm
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Podane tu informacje zostaty zamieszczone dla wygody klienta i odzwierciedlajg wyniki wewnetrznych testéw przeprowadzonych na prébkach ARPRO. Mimo Ze podjeto wszelkie starania, aby podane
tu informacje byty mozliwie doktadne w momencie publikacji, JSP nie sktada zadnych o$wiadczen ani gwarancji, wyraznych ani dorozumianych, dotyczacych przydatnosci, doktadno$ci, wiarygodnosci
lub kompletnos$ci tych informacji. ARPRO jest zarejestrowanym znakiem towarowym.
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ARPR‘ Typowe wiasciwosci

fizyczne

e Odksztalcenie trwate po $ciskaniu: wazny wskaznik dla materiatéw amortyzujacych, ktory okresla zdolnosé
powrotu elastycznego (zdolnos¢ materiatu do powrotu do pierwotnej grubosci po odksztatceniu statycznym).

Metoda badawcza: 1ISO 1856 C. Pie¢ probek 50 x 50 x 25mm utrzymuje sie przez 22 godziny w temperaturze 23°C
przy odksztatceniu 25%. Wptyw na grubos¢ materiatow jest rejestruje sie 24 godziny po zwolnieniu sity.

Odksztatcenie trwate po Sciskaniu - ISO 1856 C
50 x 50 x 25mm
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Podane tu informacje zostaty zamieszczone dla wygody klienta i odzwierciedlajg wyniki wewnetrznych testéw przeprowadzonych na prébkach ARPRO. Mimo Ze podjeto wszelkie starania, aby podane

tu informacje byty mozliwie doktadne w momencie publikacji, JSP nie sktada zadnych o$wiadczen ani gwarancji, wyraznych ani dorozumianych, dotyczacych przydatnosci, doktadno$ci, wiarygodnosci
lub kompletnos$ci tych informacji. ARPRO jest zarejestrowanym znakiem towarowym.
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ARPRO®

Typowe wtasciwosci
fizyczne

¢ Wytrzymalos¢ na rozcigganie i wydtuzenie: wiasciwosci, ktére okreslajg maksymalng wytrzymatos¢ i
wydtuzenie materiatu bez rozerwania podczas rozciggania lub ciggniecia.

Metoda badania: ISO 1798. Pie¢ prébek testowych o grubosci 12.5mm (wiosetka) jest rozcigganych ze statg
predkoscig 500mm/min az do rozerwania. Rejestruje sie site i deformacje w chwili zerwania.

Wytrzymatosc¢ rozcigganie - ISO 1798
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Wytrzymato$¢ rozcigganie - 1ISO 1798
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Podane tu informacje zostaty zamieszczone dla wygody klienta i odzwierciedlajg wyniki wewnetrznych testéw przeprowadzonych na prébkach ARPRO. Mimo Ze podjeto wszelkie starania, aby podane
tu informacje byty mozliwie doktadne w momencie publikacji, JSP nie sktada zadnych o$wiadczen ani gwarancji, wyraznych ani dorozumianych, dotyczacych przydatnosci, doktadno$ci, wiarygodnosci

lub kompletnos$ci tych informacji. ARPRO jest zarejestrowanym znakiem towarowym.
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ARPRO®

Wydtuzenie na rozcigganie - ISO 1798
12.5mm Czarny

Typowe wtasciwosci

fizyczne
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Podane tu informacje zostaty zamieszczone dla wygody klienta i odzwierciedlajg wyniki wewnetrznych testéw przeprowadzonych na prébkach ARPRO. Mimo Ze podjeto wszelkie starania, aby podane
tu informacje byty mozliwie doktadne w momencie publikacji, JSP nie sktada zadnych o$wiadczen ani gwarancji, wyraznych ani dorozumianych, dotyczacych przydatnosci, doktadno$ci, wiarygodnosci

lub kompletnos$ci tych informacji. ARPRO jest zarejestrowanym znakiem towarowym.
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ARPR‘ Typowe wiasciwosci

fizyczne

e Sprezystos¢ powrotna po dynamicznym uderzeniu: wskaznik okreslajgcy sprezystosé powrotng ARPRO po
dynamicznym obcigzeniu.

Metoda badania: Szescian o wymiarach 50 x 50 x 50 lub 100 x 100 x 100mm jest uderzany z predkoscig 2.2m/s

ciezarkiem, ktérego waga zapewnia uzyskanie 75% odksztatcenia. Grubos¢ probki mierzy sie 5 minut po uderzeniu, a
wynik poréwnuije sie z gruboscig probki przed uderzeniem.

Sprezystos¢ powrotna po uderzeniu dynamicznym na poziomie 75%
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Podane tu informacje zostaty zamieszczone dla wygody klienta i odzwierciedlajg wyniki wewnetrznych testéw przeprowadzonych na prébkach ARPRO. Mimo Ze podjeto wszelkie starania, aby podane
tu informacje byty mozliwie doktadne w momencie publikacji, JSP nie sktada zadnych o$wiadczen ani gwarancji, wyraznych ani dorozumianych, dotyczacych przydatnosci, doktadno$ci, wiarygodnosci
lub kompletnos$ci tych informacji. ARPRO jest zarejestrowanym znakiem towarowym.
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ARPR‘ Typowe wiasciwosci

fizyczne

e Przewodnos$é cieplna (lambda, A): warto$é, ktora charakteryzuje zdolno$é materiatu do petnienia roli wktadki

termicznej przy przenoszeniu ciepta drogg przewodnictwa. Oznacza ona transport energii, w postaci ciepta, przez
mase na skutek gradientu temperatury.

Metoda badania: ISO 8301-8302. Ostoniety element grzejny umieszcza sie miedzy dwiema uformowanymi prébkami,
ktére stykajg sie z miernikiem przeptywu ciepta i ptytg chtodzgcag. Wartos¢ jest okreslana na podstawie przeptywu
ciepta, $redniej roznicy temperatur miedzy powierzchniami prébek i wymiaréw prébek.

Przewodnos¢ cieplna - ISO 8301-8302
10°C okaz sredniej temperatur - ARPRO Czarny, Biaty i Szary
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Podane tu informacje zostaty zamieszczone dla wygody klienta i odzwierciedlajg wyniki wewnetrznych testéw przeprowadzonych na prébkach ARPRO. Mimo Ze podjeto wszelkie starania, aby podane
tu informacje byty mozliwie doktadne w momencie publikacji, JSP nie sktada zadnych o$wiadczen ani gwarancji, wyraznych ani dorozumianych, dotyczacych przydatnosci, doktadno$ci, wiarygodnosci
lub kompletnos$ci tych informacji. ARPRO jest zarejestrowanym znakiem towarowym.
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ARPR‘ Typowe wiasciwosci

fizyczne

e Szybkos¢ spalania: pomiar czasu, w ktérym ogien trawigcy materiat przejdzie okreslong odlegtosé.

Metoda badania: ISO 3795. Pie¢ prébek o wymiarach 356 x 100 x 12.5mm montuje sie poziomo w uchwycie w
ksztatcie litery U w komorze spalania i poddaje dziataniu ukierunkowanego ptomienia o niskiej temperaturze przez 15
sekund, przy czym ptomien jest skierowany na swobodny koniec probek. Badanie sprawdza, czy i kiedy ptomien
gasnie lub okresla czas przejscia przez ptomien zmierzonej odlegtosci, a tym samym szybkos$¢ spalania (mm/min).

Szybkosc¢ spalania a gestos¢ - ISO 3795
365 x 100 x 12.5mm
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Bezwzgledna maksymalna szybkos$¢ spalania = maksymalna szybkos$¢ spalania z uwzglednieniem zmiennosci
testowej (najgorszy przypadek).
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Podane tu informacje zostaty zamieszczone dla wygody klienta i odzwierciedlajg wyniki wewnetrznych testéw przeprowadzonych na prébkach ARPRO. Mimo Ze podjeto wszelkie starania, aby podane

tu informacje byty mozliwie doktadne w momencie publikacji, JSP nie sktada zadnych o$wiadczen ani gwarancji, wyraznych ani dorozumianych, dotyczacych przydatnosci, doktadno$ci, wiarygodnosci
lub kompletnos$ci tych informacji. ARPRO jest zarejestrowanym znakiem towarowym.
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ARPRO®

Typowe wtasciwosci
fizyczne

e Nasigkliwos¢: wskaznik okreslajgcy zdolno$¢ materiatu do pochfaniania wody po zanurzeniu.

Metoda badania: ISO 2896. Trzy prébki ARPRO o wymiarach 150 x 150 x 30mm sg zanurzone w naczyniach

napetnionych wodg destylowang w temperaturze otoczenia 23°C (£ 2°C) na 4 dni. Dwie powierzchnie o wymiarach 30
x 150mm kazdej z prébek to powierzchnie formowane, a pozostate ciete. Po 4 dniach zanurzenia probki wyjmuije sie z
naczyn i pozostawia na 4 godziny w temperaturze otoczenia. Wyrazona w procentach nasigkliwo$¢ oznacza objetos¢

wody pochtonietej przez probke. Wartos¢ ta jest obliczana na podstawie ciezaru i objetosci mierzonej przed
zanurzeniem, po zanurzeniu i 4 godziny po zanurzeniu.

Gatunki ARPRO Gesto$é formowanego ARPRO (g/l) | Srednia nasigkliwo$é (%)
5116 20 1.0 £0.7
5118 30 1.0£1.0
5122 40 1.6 +0.7
5130 50 1.6 +0.2
5135 60 1.2+0.6
5160 80 0.9 +0.5
5170 100 4.0+4.0
5180 120 1.6 +0.2
5912 140 0.8+ 0.4
5912 160 1.2+0.3
5915 180 4.0+3.5
5915 200 2.0+0.2

Uwaga: Typowa nasigkliwosé ARPRO zgodnie z ISO 2896 wynosi ponizej 2.5%. Na nasigkliwo$¢ w duzej mierze ma
wplyw zespolenie czesci, w zwigzku z czym zalezy ona od jako$ci formowania.

Wersja 04

Podane tu informacje zostaty zamieszczone dla wygody klienta i odzwierciedlajg wyniki wewnetrznych testéw przeprowadzonych na prébkach ARPRO. Mimo Ze podjeto wszelkie starania, aby podane
tu informacje byty mozliwie doktadne w momencie publikacji, JSP nie sktada zadnych o$wiadczen ani gwarancji, wyraznych ani dorozumianych, dotyczacych przydatnosci, doktadno$ci, wiarygodnosci

lub kompletnos$ci tych informacji. ARPRO jest zarejestrowanym znakiem towarowym.
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ARPRO®

Typowe wtasciwosci
fizyczne

e Odpornos¢ chemiczna: wskaznik okreslajgcy wytrzymato$é materiatu na kontakt z réznymi srodkami

chemicznymi.

Metoda badania: szesciany o wymiarach 50 x 50 x 50mm sg catkowicie zanurzane w okreslonym $rodku
chemicznym w temperaturze otoczenia przez 14 dni, z wyjgtkiem wody, ktérg badano w wysokiej temperaturze. Po
zakonczeniu procedury zanurzenia ocenia sie zmiane wygladu i wytrzymatosci na sciskanie szescianu. Ocena

zachowania wygladu i wtasciwosci przez ARPRO po 14-dniowym zanurzeniu w wymienionych

substancjach chemicznych.
Lista substancji chemicznych

Stabe

Dos$¢ dobre

Dobre

Bardzo dobre

Ptyny samochodowe
Benzyna

Olej napedowy

Smar

Ptyn chtodzacy (glikol)
Ptyn hamulcowy

Weglowodory
Nafta oczyszczona

Aromatyczne: toluen

Alifatyczne: pentan

Alifatyczne: n-heptan

Catkowicie fluorowcowane: tetrachlorek wegla

Czesciowo fluorowcowane: dichlorometan

Olej wazelinowy

Ketony
Aceton

Metyloetyloketon (MEK)

Estry
Octan etylu

Alkohole
Etanol

Zasady
10% wodorotlenek sodu

5% chlorek amonu
10% s$rodek czyszczgcy (Extran® MAO1)

Kwasy nieorganiczne
10% kwas azotowy

10% kwas siarkowy

10% kwas chlorowodorowy

Goraca woda

ARPRO 25g/I ARPRO 50g/l

Stabe =  Spowoduje powazne pogorszenie wlasciwosci — niezalecane.
Ograniczona odpornos$é¢, umiarkowane pogorszenie wtasciwosci — nadaje sie tylko do

Do$¢ dobre
krotkotrwatego stosowania.
Dobre

pogorszenie wtasciwosci.

Bardzo dobre
ani wygladu.

Wersja 04

22°C

j 85°C

Po dtuzszym okresie wystawienia na dziatanie substancji chemicznych moze wystgpi¢ niewielkie

Moze wytrzymaé uzytkowanie przez dtugi czas bez zmiany wtasciwosci fizycznych, chemicznych

Podane tu informacje zostaty zamieszczone dla wygody klienta i odzwierciedlajg wyniki wewnetrznych testéw przeprowadzonych na prébkach ARPRO. Mimo Ze podjeto wszelkie starania, aby podane
tu informacje byty mozliwie doktadne w momencie publikaciji, JSP nie sktada zadnych o$wiadczen ani gwaranciji, wyraznych ani dorozumianych, dotyczacych przydatnosci, doktadnosci, wiarygodnosci

lub kompletnos$ci tych informacji. ARPRO jest zarejestrowanym znakiem towarowym.
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ARPR‘ Typowe wiasciwosci

fizyczne

e Akustyka: wtasciwos¢ okreslajgca zdolno$¢ materiatu do absorbowania energii akustycznej w
komorze pogtosowe;j.

Metoda badania: ISO 354. Metoda ta mierzy wspotczynnik pochfaniania dzwieku materiatéw w komorze
+Alpha-Cabin”.

Powierzchnia badanego materiatu wynosi 1.4m2. Emitowane sg dzwieki o czestotliwosci w zakresie od 400 do
10,000Hz; poziom dzwieku padajgcego jest rejestrowany. Wspotczynnik pochtaniania oblicza sie dla

kazdej czestotliwosci.

Wspotczynnik pochtaniania dzwieku

ISO 354
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ARPR‘ Typowe wiasciwosci

fizyczne

Podsumowanie

ARPRO wytrzymuje duze obcigzenia przy niewielkiej utracie formy lub ksztattu. Wykazano to w kombinacji badan
wytrzymatosci na sciskanie, odksztatcania trwatego przy Sciskaniu i odksztatcalnosci. Im wyzsza gestosc¢, tym
sztywniejszy materiat.

Stopien zespolenia czesci wptywa na wytrzymatosé na rozcigganie i wydtuzenie przy rozcigganiu. Dobra wytrzymatosé
na rozcigganie i wydtuzenie wykazane w badaniach $wiadczg o tym, ze ARPRO oferuje wieksze mozliwosci obrobki i
montazu.Wartos$¢ ta zalezy réwniez od parametréw formowania.

Przetestowany zgodnie z wymaganiami normy ISO 3795 ARPRO spetnia kryteria FMVSS 302 (amerykariskie
standardy bezpieczenhstwa pojazdéw) dotyczgce maksymalnej szybkosci spalania <100mm/min przy grubosci
12.5mm, w stosunku do bezwzglednej gestosci minimalnej 25g/l. Spetnienie wymogu minimalnej gestosci wymaga
uwzglednienia wszelkich zmian gestosci formy zwigzanych z procesem formowania.

ARPRO jest doskonalym materialem pochianiajgcym energie w poréwnaniu z innymi lekkimi materiatami.
ARPRO zapewnia skuteczng izolacje termiczng, jednoczesnie oferujgc odpornosé konstrukcyjng.

ARPRO Porowaty to wysoce skuteczny materiat ttumigcy hatasy w szerokim zakresie czestotliwosci od 600 do
10,000Hz, przy czym jest mniej skuteczny ponizej 600Hz. Nieporowate ARPRO moze by¢ stosowane jako
dzwiekochtonna bariera akustyczna.

ARPRO gwarantuje ograniczong nasigkliwos¢ dzigki zamknietej strukturze komérkowe;.
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