ARPR‘ Ognioodpornosc¢

Ognioodpornos¢ ARPRO moze mie¢ kluczowe znaczenie, w zaleznoéci od zastosowania.
Ponizej przedstawiony jest zakres informacji technicznych ujetych w tym dokumencie.

1. Wiasciwosci ARPRO Czarny w poréwnaniu z ARPRO FR
2. Szybkos¢ spalania i klasa reakcji na ogien ARPRO w réznych zastosowaniach:
A. Branza motoryzacyjna: ISO 3795
B. Elektronika:
i. UL 94 (ISO 9772)
ii. Wskaznik zapalnosci od rozzarzonego drutu
iii. Badanie ptomieniem iglowym
C. Budownictwo: Euroklasy
D. Przemyst lotniczy: CS 25
E. Zabawki: ISO 8124-2
3. Efektywne ciepfo spalania ARPRO
4. Toksycznosé dymu ARPRO

Wersja 03

Podane tu informacje zostaty zamieszczone dla wygody klienta i odzwierciedlajg wyniki wewnetrznych testéw przeprowadzonych na prébkach ARPRO. Mimo ze podjeto wszelkie starania, aby podane
tu informacje byty mozliwie doktadne w momencie publikacji, JSP nie sktada zadnych o$wiadczen ani gwaranciji, wyraznych ani dorozumianych, dotyczacych przydatnosci, doktadnosci, wiarygodnosci
lub kompletnosci tych informacji. ARPRO jest zarejestrowanym znakiem towarowym
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1. Wiasciwosci ARPRO Czarny w poréwnaniu z ARPRO FR

ARPRO Czarny ARPRO 4135 FR

Niesamogasngce Samogasnace

Zwiekszanie gestosci lub grubosci czesci ARPRO Zmniejszanie grubosci czesci ARPRO bedzie
bedzie obniza¢ szybkos¢ spalania. przyspieszac zatrzymanie ptomienia.

ARPRO 4135 FR to gatunek uniepalniony, niezawierajgcy substancji chlorowcowanych zgodnie z UL 746 H.

2. Szybkos¢ spalania i klasa reakcji na ogien ARPRO w réznych zastosowaniach

Wymagania dotyczgce norm zapalnosci materiatu sg uzaleznione od zastosowania. Badania réznig sie pod wzgledem
zaptonu ptomienia, procedur badania, ksztattu i wielkosci probek oraz rejestrowanych parametréw. Dla jednego
zastosowania moze wiec by¢ wymagane kilka norm. Ponadto wiasciwosci ogniowe zalezg réwniez od grubosci i
gestosci ARPRO.

A. Branza motoryzacyjna: 1ISO 3795 (FMVSS 302)

Ta norma miedzynarodowa okresla metode wyznaczania poziomej szybkosci spalania materiatéw uzywanych w
kabinie pasazerskiej pojazdow drogowych. Ta metoda umozliwia badanie materiatéw i czesci wyposazenia
wnetrza pojazdu indywidualnie lub w potaczeniu do grubosci 13mm.

Metoda badania: 1ISO 3795. Pie¢ probek o wymiarach 356 x 100 x 12.5mm montuje sie poziomo w uchwycie w
ksztatcie litery U w komorze spalania i poddaje dziataniu ukierunkowanego ptomienia o niskiej temperaturze
przez 15 sekund. Plomien jest skierowany na swobodny koniec prébek. Badanie sprawdza, czy i kiedy ptomieh
gasdnie lub okresla czas przejscia przez ptomierh zmierzonej odlegtosci, a tym samym szybkos$¢ spalania
(mm/min). Badana gesto$¢ to ARPRO Czarny 25 do 200g/l, a grubos¢ prébki wynosi 12.5mm, bez formowanej
powierzchni.

Wyniki badania: Szybkos¢ spalania a gestosé.

W celu spetnienia wymogow specyfikacji szybkosci spalania, ktéra zostata wypunktowana ponizej, zalecamy
uwzglednienie maksymalnej szybkosci spalania + 3 odchylenia standardowe (jasnozielona krzywa na wykresie).
ARPRO spetnia nastepujgce kryteria szybkosci spalania przy grubosci 12.5mm oraz od minimalnej grubosci
przedstawionej dalej:

e Maksymalna szybko$¢ spalania < 100mm/min: minimalna gesto$¢ dla spetnienia tego kryterium
wynosi 25g/l.

e Maksymalna szybko$¢ spalania < 80mm/min: minimalna gesto$¢ dla spetnienia tego kryterium
wynosi 32g/l.

Nalezy uwzgledni¢ zmiennos$¢ procesu formowania, aby zapewnic, ze dla kazdej formowanej czesci zostanie
uzyskana minimalna zalecana gestosc.
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Szybkosc¢ spalania a gesto$¢ - ISO 3795
365 x 100 x 12.5mm
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Maksymalna szybkosc¢ spalania + 3 odchylenia standardowe obejmuje zmiennos¢ badania.

Wyniki badania: Szybkos$¢ spalania a grubosé.
Zwiekszanie gestosci lub grubosci czesci ARPRO bedzie obniza¢ szybkosé¢ spalania, poniewaz bedzie wiecej
materiatu do zuzycia.

Szybkos$c¢ spalania a grubosc¢ - 1ISO 3795
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B. Elektronika:

Kryteria

UL 94 (ISO 9772)

Sekcja 12 normy UL 94 opisuje procedure badania spalania w orientacji poziomej w matej skali w
celu poréwnania wzglednej szybkosci spalania, stopnia spalania oraz czasu spalania komérkowych
materiatéw polimerowych o gestosci mniejszej niz 250g/l. Czes$¢ 12 normy UL 94 réwnowazna do
normy ISO 9772.

Obowigzuje nastepujacy system klasyfikacji, od najnizszej (najmniejsze uniepalnienie) do
najwyzszej (najwigksze uniepalnienie):
e HBF: Brak prébek o szybkosci spalania przekraczajgcej 40mm/min na rozpietosci 100mm LUB
kazda prébka przestaje sie pali¢ przed powstaniem ptomienia lub zarzenie dosiega
znacznika 125mm.
e HF-1 oraz HF-2:

HF-1 HF-2

Czas poptomienia

4/5 prébek to < 2s
1/5 prébek to < 10s

4/5 prébek to < 2s
1/5 prébek to < 10s

Czas poswiaty dla kazdej poszczegdlnej probki < 30s < 30s
Wskaznik bawetniany zapalany przez ptongce czgstki Nie Tak

lub krople

Uszkodzona dlugos¢ dla kazdej poszczegdlnej probki | < 60mm < 60mm

Ponizsze zdjecie przedstawia ustawienie maszyny do testéw palenia poziomego dla klasy palnosci UL94.

Znak Znak Znak
25mm 60mm 125mm
38 + Tmm l Probka # {|
13 + 1mm \ _ _
Tkanina druciana

J]

!

\ Koncéwka skrzydtowa palnika

Wyniki badania: ARPRO Czarny = HBF.
Zbadane gestosci to ARPRO Czarny miedzy 55g/l a 140g/l (min. grubo$¢ 8mm).

Wyniki badania: ARPRO 4135 FR = HF-1.
Zbadane gestosci to ARPRO 4135 FR miedzy 20g/l a 60g/I (min. grubo$¢ 3mm).
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ii. Wskaznik zapalnosci od rozzarzonego drutu ARPRO: IEC 60695-2-12 (GWFI),
IEC 60695-2-13 (GWIT)
Wskaznik zapalnosci od rozzarzonego drutu (GWFI) oraz temperatura zaptonu od rozzarzonego drutu
(GWIT) dajg mozliwos$¢ pordwnywania temperatur, przy ktérych nastepuje zapton materiatow.
Aparatura symuluje efekt ciepta, ktdre mogtoby by¢ uwalniane przez elementy elektryczne.

Metoda badania: zwykta metoda badania i aparatura sg opisane w normie IEC 60695-2-10.
Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (IEC) to miedzynarodowy organ normalizacji i oceny
zgodnosci we wszystkich dziedzinach elektrotechniki.
Rozzarzony drut jest rozgrzewany do okreslonej temperatury. Badana probka przez 30 sekund dotyka
rozzarzonego drutu. Pod prébkg umieszczana jest bawetna, zeby okresli¢ efekty ptongcych kropel.
Wskaznik zapalnosci od rozzarzonego drutu (GWFI) to najwyzsza temperatura spetniajgca jeden z
nastepujgcych warunkéw:

e Brak ptomienia i brak zarzenia (brak zaptonu).

e Spalanie / zarzenie trwa krécej niz 30 sekund po usunieciu rozzarzonego drutu i bawetna nie

zapala sie.

Temperatura zaptonu od rozzarzonego drutu (GWIT) jest wyznaczana 25°C powyzej maksymalnej
temperatury, przy ktérej rozzarzony drut nie powoduje spalania materiatu przez wiecej niz 5 sekund w
trakcie trzech préb.

=[O

Rozzarzony drut

g

Prébka
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Wyniki badania: ARPRO Czarny — Efekt gestosci:

ARPRO Czarny 3mm ‘ Badana gestosc¢ 609/l ‘ Badana gestosc¢ 809/ ‘ Badana gestos¢ 1309/
GWFI (°C) | 825 | 800 | 800

Wyniki badania: Wptyw gatunkéw i grubosci ARPRO:

Grubos¢ 3mm 15mm 30mm

ARPRO Czarny 609/l

GWEFI (°C) 825 750 775
GWIT (°C) 850 775 800
ARPRO 4135 FR 60g/l

GWEFI (°C) 700 960 nd.
GWIT (°C) 725 960 nd.
ARPRO 5135 ESDP 60g/I

GWEFI (°C) nd. 675 nd.
GWIT (°C) nd. 700 nd.

iii. Badanie ptomieniem iglowym: |IEC 60695-11-5
Badanie jest wykonywane w celu okreslenia, czy maty ptomien, jaki moze powsta¢ od innych
zapalonych elementoéw, spowoduje zapton materiatu, czy tez materiat bedzie wykazywat ograniczone
spalanie i brak rozprzestrzeniania ognia. Czas przytozenia ptomienia oraz kryteria akceptacji (czas
trwania spalania) zalezg od specyfikacji poszczegdlnych produktéw.

Ptomien 12mm jest przyktadany przez 5, 10, 20, 30, 60 lub 120 sekund, zgodnie ze specyfikacjg
produktu, na reprezentatywnej powierzchni probki. 200mm pod probka umieszczana jest bibuta
pakowa (lekki i mocny papier miedzy 12g/m? a 30g/m?). Badane sg 3 prébki, reprezentacyjne dla
koncowego zastosowania.

Czas trwania spalania oznacza okres od momentu usuniecia ptomienia prébnego z badanej probki do
momentu, gdy zgasng ostatnie ptomienie, a zarzenie badanej préobki, podanej warstwy i/lub
otaczajgcych czesci nie bedzie juz widoczne.
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Probka

Wyniki badania: ARPRO 4135 FR o gestosci 60g/l, z ptomieniem przytozonym przez 30 sekund:

Grubosé probki | 6mm | 50mm
Czas trwania spalania (s) ‘ 0| 0

Wyniki badania: ARPRO Czarny o gestosci 80g/l, z ptomieniem przytozonym przez 30 sekund:

Grubos¢ probki | 10mm | 50mm
Czas trwania spalania () | 0] 0

ARPRO Czarny o gestosci 60g/l i grubosci od 10 do 50mm spala sie catkowicie z czasem trwania
spalania ponad 30 sekund.

C. Budynki: Euroklasy EN 13501-1
Norma EN 13501-1 to europejska norma prawa budowlanego, ktéra okresla zapalnos¢ materiatdw budowlanych
oraz ognioodpornos¢ elementéw budynkow.
Mozliwe klasyfikacje dla normy EN 13501-1 to:
e Euroklasa F: brak kryteriow parametréw.
e Euroklasa E: akceptowalna reakcja na ogien w przypadku ataku matego ptomienia przez krotki okres
e Euroklasa D: produkty spetniajace kryteria dla klasy E i zdolne do wytrzymywania, przez dtuzszy okres,
ataku matego ptomienia bez znaczgcego rozprzestrzeniania ptomienia. Ponadto sg one zdolne do
przejécia ataku cieplnego przez pojedynczy ptongcy przedmiot z wystarczajgco opéznionym i
ograniczonym uwalnianiem ciepfa.
e Euroklasa C: produkty spetniajgce kryteria dla klasy D i przy pojedynczym ataku cieplnym przez
pojedynczy ptongcy przedmiot, posiadajg one ograniczone poprzeczne rozprzestrzenianie ptomienia.
e Euroklasa B: produkty spetniajgce wymagania dla klasy C oraz bardziej surowe wymagania dotyczgce
szybkosci rozwoju pozaru (FIGRA) i catkowitego uwalniania ciepta (THR).
o Euroklasa A2: produkty spetniajgce wymagania dla klasy B. Ponadto w warunkach catkowicie
rozwinietego pozaru te produkty nie przyczynig sie znaczaco do obcigzenia pozarowego oraz
rozwoju pozaru.
e Euroklasa A1: materiaty sg uznawane za niepalne.

Zgodnie z poziomem klasy wykonywane muszg by¢ rézne badania. Indeks dolny ,s” oraz ,d” to
klasyfikacje rozwoju dymu i kapania.
Wersja 03
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Metoda badania: préba zaptonu z matym ptomieniem 1ISO 11925-2. Badanie odbywa sie wewngtrz komory
badawczej, gdzie badana prébka jest zamontowana pionowo. Badana prébka jest poddawana dziataniu
ptomienia gazowego na krawedzi i/lub powierzchni. W trakcie badania rejestruje sie czas zaptonu, ptongce
kropelki oraz to, czy ptomienie dosiegajg géornego oznaczenia badanej probki w ciggu wyznaczonego okresu. W
przypadku klasyfikacji E lub F badanie obejmuje przytozenie ptomienia przez 15s. W przypadku klasyfikacji E
nie moze wystepowac rozprzestrzenianie ptomienia przekraczajgce 150mm w pionie od punktu przytozenia
ptomienia prébnego w ciggu 20s od momentu przytozenia. W przypadku klasyfikacji F produkt nie osigga
klasyfikacji E, gdy jest on badany wedtug normy EN ISO 11925-2.

Podparcie

Probka

Palnik

Bibuta filtracyjna
b 5

W przypadku klas E i F wymagana jest tylko préba zaptonu z matym ptomieniem. W przypadku klas A1, A2, B,
C i D wymagane jest badanie wedtug normy EN 13823.

EN 13823: Maty ptongcy przedmiot.

Préba z matym ptongcym przedmiotem wedtug normy EN 13823 obejmuje zapalanie ognia w narozniku dwéch
ptyt (1500 x 1000mm oraz 1500 x 495mm) zamontowanych pod katem prostym. Podczas badania w narozniku
umieszczony jest palnik gazowy o szybkosci uwalniania ciepta 30kW. Czas badania wynosi 21 minut. Gazy
spalinowe sg zbierane przez okap, w ktérym mierzy sie szybkos¢ uwalniania ciepta oraz wytwarzanie dymu.

Probka

Palnik gazowy
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Grubo$¢ prébki (mm)

Wyniki badania: ARPRO Czarny:

Ognioodpornosc¢

Badana gestos¢ (g/l)

20 30 45 60 120
10 F F F E E
15 F F F E E
20 F E E E E
30 F E E E E
60 E E E E E
Wyniki badania: ARPRO Biaty:
Grubo$¢ prébki (mm) ‘ Badana gesto$¢ 804/l
10 |
Wyniki badania: ARPRO 4135 FR:
Grubos$¢ prébki (mm) Badana gestos¢ 40g/I Badana gestosé¢ 609/l
10 Dsl1do0 Dsl1d0
15 Niebadane Ds2d0
30 Niebadane |D s2 d1 wygasto w 2014 r.
50 E E

D. Przemyst lotniczy: specyfikacja certyfikacji CS25 dla duzych samolotéw

Ta specyfikacja certyfikacji wyznacza metode okreslania zachowania przy spalaniu pionowym materiatéw
uzywanych w pomieszczeniach wewnetrznych zajmowanych przez zatoge lub pasazeréw, wraz z

odpowiednimi wymaganiami.

Metoda badania: CS25.853 Zat. F Czesc¢ | (b). Trzy sg zamontowane pionowo w metalowej ramie, a dolna
krawedz probek, reprezentatywna dla rzeczywistego przekroju materiatu lub czesci w odniesieniu do sposobu

ich montazu w samolocie, jest poddawana dziataniu skalibrowanego ptomienia przez pewien czas, w
zaleznosci od zastosowania czesci. Badanie okresla $rednig dtugosc¢ spalenia, sredni czas ptomienia po

usunieciu zrédia ptomienia oraz czas gaszenia kapania.
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CS25.853 Zat. F Czesc¢ | (a) (1) (ii) — 12 sekund spalania pionowego

Wyniki badania: ARPRO 4135 FR.

Ptomien przytozony przez 12 sekund. ARPRO 4135 FR spetnia kryteria CS25.853 Zat. F Cze$¢ | (a) (1) (ii) przy

grubosci 13mm i gestosci 40 oraz 60g/I.

Kryteria badania Wymag Badana gestos¢ 40g/I Badana gestos¢ 609/l
Spalona diugos¢ (cm) maks. 20 6
Czas poptomienia (s) maks. 15
Czas gaszenia kapania (S) maks. 5 0

CS25.853 Zat. F Czesc | (a) (1) (i) — 60 sekund spalania pionowego

Wyniki badania: ARPRO 4135 FR.

Ptomien przytozony przez 60 sekund. ARPRO 4135 FR spetnia kryteria CS25.853 Zat. F Cze$¢ | (a) (1) (i) przy

grubosci 13mm i gestosci 40 oraz 60g/I.

Kryteria badania Wymaog Badana gestos¢ 40g/I Badana gestos¢ 60g/I
Spalona diugos¢ (cm) maks. 15 13 5
Czas poptomienia (s) maks. 15 0
Czas gaszenia kapania (s) maks. 3 0

E. Zabawki: ISO 8124-2

Prébka o wymiarach 610 x 100 x 10mm i gestosci 60g/l jest umieszczana w uchwycie w ksztatcie litery U,
nachylona pod kagtem 45°. Prébka jest poddawana dziataniu ptomienia w komorze spalania. Plomien dziata na
swobodny koniec probki z szybko$cig rozprzestrzeniania rowng 1 — 2mm/s. Badanie sprawdza, czy i kiedy
ptomien gasnie lub okresla czas przejscia przez ptomiet zmierzonej odlegtosci, a tym samym szybkosé

spalania (mm/min).

Gatunek Rezultat
ARPRO 5135 Przejscie
ARPRO 4133 Przejscie
ARPRO 3133 Przejscie
ARPRO 1133 Blueberry Przejscie
ARPRO 1133 Dragon Fruit Przejscie
ARPRO 1133 Orange Przejscie
ARPRO 1133 Lemon Przejscie
ARPRO 1133 Lime Przejscie
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3. Efektywne ciepto spalania ARPRO: ISO 5660-1

Norma ISO 5660-1 wyznacza metode oceny szybkosci uwalniania ciepta probki w orientacji poziomej, poddawanej
dziataniu kontrolowanych pozioméw napromieniania zapalnikiem zewnetrznym. Szybkos$¢ uwalniania ciepta jest
okreslana poprzez pomiar zuzycia tlenu wynikajacy ze stezenia tlenu oraz szybkosci przeptywu w strumieniu
produktéw spalania. W tym badaniu mierzony jest réwniez czas do zaptonu (dtugotrwate ptoniecie).

Metoda badania: 1SO 5660-1. Powierzchnia badanej prébki jest poddawana dziataniu statego poziomu
napromieniania cieplnego, w zakresie 0 - 100kW/m?, z grzejnika stozkowego. Lotne gazy z ogrzewanej prébki sg
zapalane przez elektryczny zapalnik iskrowy. Inne parametry obejmujg poziom napromieniania 35kW/m? oraz badane
3 prébki o wymiarach 100 x 100 x 25mm.

Dmuchawa gazoéw spalinowych Prébki gazu sg

pobierane tutaj

Pomiary dymu i temperatury
sg wykonywane tutaj

Opcjonalna
rama ustalajgca

Probka —,
Folia aluminiowa —,_

Wetna ceramiczna —»
o niskiej gestosci

Wyniki badania: ARPRO Czarny.
Badane gestosci to ARPRO Czarny 50 i 70g/l, po 3 badane probki dla kazde;j.

| ARPRO Czamy50g/l | ARPRO Czarny 70g/l
Srednie efektywne ciepto spalania — MJ/kg ‘ 39 ‘ 40

Wyniki badania: ARPRO 4135 FR.
Badana gestos¢ to ARPRO 4135 FR 60g/l, zbadane trzy badane probki.

| ARPRO 4135 FR 60g/!
Srednie efektywne ciepto spalania — MJ/kg ‘ 34
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4, Toksycznos¢ dymu ARPRO

Ognioodpornosc¢

W trakcie swojego spalania ARPRO wydziela gazy. Analiza gazéw wydzielanych w trakcie spalania umozliwia
okreslenie, czy wytwarzany dym jest toksyczny, czy nie.

Metoda badania: ISO 5660-1. Jak w punkcie 3, powierzchnia badanej prébki jest poddawana dziataniu statego
poziomu napromieniania cieplnego, w zakresie 0 — 100kW/m?, z grzejnika stozkowego. Lotne gazy z ogrzewanej
prébki sg zapalane przez elektryczny zapalnik iskrowy. Inne parametry obejmujg poziom napromieniania 35kW/m?
oraz badane probki o wymiarach 100 x 100 x 25mm, z dodatkowg analizg przez transformate Fouriera w podczerwieni
(IRFT) gazéw wydzielanych przez ARPRO w trakcie spalania. Zbadane gestosci to ARPRO Czarny 70g/l oraz ARPRO
Biaty 70g/I.

Wyniki badania: nastepujgce gazy zostaty wykryte na opisanym poziomie:

ARPRO Czarny 709/l

ARPRO Biaty 709/l

CO (kg/kg) 0.029 0.027
CO2 (kg/kg) 2.45 2.55
Nastepujgce gazy nie zostaty wykryte:
Gaz Limit wykrywania (ppm)
NO Tlenek azotu 2.22
NO2  Dwutlenek azotu 1.97
NH3  Amoniak 1.75
N20  Podtlenek azotu 0.53
SO2  Dwutlenek siarki 1.12
HCN  Cyjanowodor 1.42
HCOH Formaldehyd (metanal) 7.00
HCL  Kwas chlorowodorowy 1.54
CH4  Metan 4.75
C2H2  Acetylen (etyn) 5.28
C2H4 Etylen (eten) 21.13

Wersja 03

Podane tu informacje zostaty zamieszczone dla wygody klienta i odzwierciedlajg wyniki wewnetrznych testéw przeprowadzonych na prébkach ARPRO. Mimo ze podjeto wszelkie starania, aby podane
tu informacje byty mozliwie doktadne w momencie publikacji, JSP nie sktada zadnych o$wiadczen ani gwaranciji, wyraznych ani dorozumianych, dotyczacych przydatnosci, doktadnosci, wiarygodnosci
lub kompletnosci tych informacji. ARPRO jest zarejestrowanym znakiem towarowym

Ognioodpornosé

12/12



