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Propriedades fisicas tipicas do ARPRO
Estas séo as propriedades que tornam o ARPRO ideal para uso numa ampla gama de aplicagdes:

Propriedades Teste Unidades Densidade (g/l)
20 30 40 50 60 80 100 120 140 160 180 200

Absorcéo de energia Torre de queda | J/l
em impacto dinamico de impacto

vertical
25% de deformacéao Péndulo plano 40 70 100 115 160 240 330 460 530 610 710 800
50% de deformacéao 8km/h 100 160 230 280 370 630 770 1000 1300 1500 1700 1900
75% de deformagéo 23°C 200 290 410 500 670 | 1200 | 1500 | 2000 | 2800 | 3200 | 3550 | 4000
Maodulo equivalente 1SO 844 MPa
a 3% de compresséo 1.4 25 3.7 5.1 6.7 10.3 14.3 18.5 23.1 28.2 33.9 40.6
Resisténcia a 1SO 844 kPa
compressao DIN 53421
25% de deformagéo 80 150 210 275 340 500 700 900 | 1150 | 1400 | 1700 | 2000
50% de deformagéo 150 220 300 370 475 700 960 | 1300 | 1600 | 2000 | 2500 | 3000
75% de deformagéo 370 460 600 800 | 1000 | 1600 | 2300 | 3200 | 4500 | 6000 | 7800 | 9600
Deformacéo 1ISO 1856 C %
permanente*
25% de deformagéo —
22 horas - 23°C 12.5 12 11.5 115 11.5 11 11 10.5 10.5 10.5 10.5 10.5
Resisténcia a tragao 1ISO 1798 kPa

DIN 53571
ARPRO Preto 340 490 640 785 930 | 1210 | 1480 | 1745 | 2000 | 2245 | 2480 | 2705
Outros 300 430 550 650 760 950 - - - - - -
Alongamento sob ISO 1798 %
tracao DIN 53571
ARPRO Petro 32 30 28 26 25 22 19 17 15 13 11 10
Qutros 22 21 19 18 17 15 - - - - - -
Resiliéncia apo6s 5 min apés o %
impacto dinadmico impacto
a75% 98 97 96 94 93 90 88 85 82 80 -* -*
Condutividade 1ISO 8301-8302 | mW/m/K
térmica
ARPRO Petro 35 35 36 37 39 44 47 51 54 58 61 65
ARPRO Cinzneto - - 37 38 40 - - - - - - -
ARPRO Branco 38 38 39 40 42 - - - - - - -
Velocidade de ISO 3795 mm/min
combustéo 115 80 60 50 40 30 25 20 17 15 13 12
Absorcéo de agua** ISO 2896 vol -% <2
Resisténcia quimica X;Sgg Boa resisténcia a maioria dos agentes quimicos***
Coeficiente de “Alpha-cabin”
absorgdo acustica 6.4m® — 30mm

espessura
ARPRO 4025 - 0.62 0.67 - - - - - - - - -
ARPRO 4036 - - 0.72 0.86 - - - - - - - -
Reciclagem O ARPRO ¢é 100% reciclavel e fornecemos ARPRO reciclado

* Compresséo dinamica de até 75% n&o é recomendada para o ARPRO 2 180g/1.
** Parametros tais como as condi¢des de moldagem e a densidade podem influenciar a absorcéo de agua.
*** Para obter a lista dos agentes quimicos consulte o grafico na pagina 12.
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e Absorcéao de energia: um valor que mede a capacidade do ARPRO para dissipar energia que é criada por
um impacto.

Método de teste: Um peso é deixado cair sobre uma unidade de teste cubica de 100 x 100 x 100 ou 50 x 50 x 50mm
a 8km/h. O peso de impacto e o tamanho da amostra sdo selecionados de modo a assegurar um minimo de 85% de
deformacédo sobre a amostra, para descrever assim totalmente a sua caracteristica de desempenho. A desaceleracao
do péndulo é registada ao longo do tempo e convertida em energia absorvida em diferentes niveis de deformacéo.

Energia absorvida
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e Modulo equivalente: um indicador que caracteriza a inclinacdo da curva de compressao que se inicia onde o
ARPRO ¢ deformado na sua regido elastica.

Método de teste: ISO 844. A tensdo de compressao a 3% de deformacao é registada quando se comprime um cubo
de 50 x 50 x 50mm uniaxialmente, a uma taxa de 5mm/min. A proporcao desta tensdo com 3% de deformacéo
representa o médulo equivalente com compressao de 3%.

Moddulo equivalente com compresséo de 3% - ISO 844
50 x 50 x 50mm
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e Resisténcia a compressédo: um valor chave para o projeto estrutural que mede a capacidade do material para

resistir as forcas que o tentam comprimir.

Método de teste: ISO 844. Cinco cubos de 50 x 50 x 50mm s&o comprimidos verticalmente a uma taxa de 5mm/min,
até um maximo de 85% de compressao. Regista-se a tensdo de compressao e a deformacao relativa correspondente.

Resisténcia a compresséo - ISO 844
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e Deformacao permanente: um indicador importante para materiais de amortecimento que mede a capacidade de
recuperacao (capacidade do material para voltar a sua espessura original apos deformacéo estatica).

Método de teste: ISO 1856 C. Cinco amostras de 50 x 50 x 25mm s&o mantidas durante 22 horas a 23°C sob 25%
de deformacéo. O efeito sobre a espessura do material é registado 24 horas apés a remocao.

Deformacéo permanente - ISO 1856 C
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e Resisténcia atracdo e o alongamento sob trac&o: caracteristicas que demonstram a resisténcia maxima e o
alongamento que o material pode suportar sem partir ao ser esticado ou puxado.

Método de teste: ISO 1798. Cinco unidades de teste de 12.5 mm de espessura (em forma de haltere) sédo

esticadas a uma taxa constante de 500mm/min até partir.

Resisténcia a tracdo - ISO 1798
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Alongamento a tragdo - ISO 1798
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e Resiliéncia ap6s impacto dindmico: um indicador que mede a capacidade de recuperacédo do ARPRO depois
de uma compresséao dindmica.

Método de teste: Um cubo de 50 x 50 x 50 ou 100 x 100 x 100mm € sujeito a impacto a 2.2m/s, com um peso
selecionado para obter 75% de deformacao. A espessura da amostra € medida 5 minutos apés o impacto, e o
resultado é comparado com a espessura da amostra antes do impacto.

Resiliéncia ap6s impacto dinamico a 75%
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e Condutividade térmica (lambda, A): um valor que caracteriza a capacidade do material para atuar como uma
barreira térmica durante a transferéncia de calor em conducdo. Representa o transporte de energia — sob a forma
de calor — por meio de um corpo de massa, como resultado de um gradiente de temperatura.

Método de teste: ISO 8301-8302. Um aquecedor protegido é colocado entre duas amostras moldadas que estdo em
contacto com um fluxémetro térmico e uma chapa de arrefecimento. O valor é determinado pelo fluxo térmico, a
diferenga de temperatura média entre a superficie das amostras e as dimensdes das amostras.

Condutividade térmica - ISO 8301-8302
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e Velocidade de combustéo: a medicdo do material que é consumido pelo fogo, por unidade de tempo até que a
distancia de medic&o especifica seja atingida.

Método de teste: ISO 3795. Sdo montadas cinco amostras de 356 x 100 x 12.5mm horizontalmente num suporte em
forma de U, que é exposto a acdo de uma chama constante de baixa energia, durante 15 segundos numa camara de
combustédo, sendo a chama aplicada sobre a extremidade livre das amostras. O ensaio permite determinar se e
quando a chama se extingue, ou 0 ponto no tempo em que a chama passa a distancia medida, resultando numa
determinada velocidade de combustdo (mm/minuto).

Velocidade de combustdo vs densidade - ISO 3795
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[Velocidade méxima de combustéo + 3 desvio padrao] incluindo variagédo de teste.
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e Absorcao de agua: um indicador que mede a capacidade do material para absorver agua quando imerso.

Método de teste: ISO 2896. Trés amostras ARPRO com dimensdes de 150 x 150 x 30mm, s@o imersas em
recipientes cheios de agua destilada durante 4 dias a uma temperatura ambiente de 23°C (+ 2°C). As duas
superficies de 30 x 150mm de cada amostra séo superficies moldadas, enquanto que as outras sao superficies
cortadas. Apods 4 dias de imersdo, as amostras sao removidas dos recipientes e sdo deixadas durante 4 horas a
temperatura ambiente. A absorcdo de agua é expressa em percentagem, que representa o volume de agua que a
amostra absorveu. Este valor é calculado a partir dos pesos e volumes medidos antes da imersao, apds a imerséo e
4 horas ap6és a imersao.

Nota: a absorcao tipica de 4gua do ARPRO de acordo com a norma ISO 2896 ¢é inferior a 2%. A absorcéo de agua é
fortemente influenciada pela fusdo da peca e, por conseguinte, depende da qualidade de moldagem.
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e Resisténcia quimica: um indicador que mede a capacidade do material para reagir em contacto com varios

agentes quimicos.

Método de teste: cubos cortados com 50 x 50 x 50mm s&o totalmente imersos num agente quimico especifico, a
temperatura ambiente durante 14 dias, com excecédo da agua, a qual foi testada a uma temperatura elevada. O
aspeto do cubo e g modificacdo por resisténcia a compressédo séo avaliados depois do processo de imersao. Aspeto
e retencdo de propriedades do ARPRO apés 14 dias de imersao nos produtos quimicos mencionados

Lista de produtos quimicos

Pobre

Razoavel

Boa

Muito boa

Huidos do ramo automoével
Gasolina

Gasoleo
Lubrificante
Liquido de arrefecimento (glicol)

Fluido de travdes

Hidrocarbonetos
Querosene

Aromaticos: Tolueno

Alifaticos: Pentano

Alifaticos: n-heptano

Totalmente halogenados: Tetracloreto de carbo

Parcialmente halogenados: Diclorometano

Oleo de vaselina

Cetonas
Acetona

Metiletilcetona (MEK)

Esteres
Acetato de etilo

Alcoois
Etanol

Alcalis
Hidréxido de sédio a 10%

Cloreto de amoénio a 5%
Purificador a 10% (Extran® MAQO1)

Acidos inorganicos
Acido nitrico a 10%

Acido sulfarico a 10%
Acido cloridrico a 10%

Agua quente

ARPRO 25g/| ARPRO 50g/l

Pobre
Razoavel
Boa

Muito boa

guimicas e do aspeto.
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Ira resultar em severa degradacao — ndo recomendavel.

Resisténcia limitada, degradacéo moderada — adequado apenas para uso de curto prazo.

Pode ocorrer degradagdo minima depois de longos periodos de exposi¢édo a produtos quimicos.
Consegue suportar uso por um longo periodo de tempo sem alteragdo das propriedades fisicas e

22°C

85°C
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e Acustica: carateristicas que medem a capacidade do material para absorver a energia sonora numa
sala reverberante.

Método de teste: O método mede o coeficiente de absorcdo sonora de materiais em uma camara 6.4m? “Alpha-
Cabin” de acordo com os padrdes automotivos. A superficie do material exposta é de 1.4m2. S&do emitidas frequéncias
sonoras na faixa de 400 a 10,000Hz e regista-se o nivel de incidéncia do som. O coeficiente de absorcao é calculado
para cada frequéncia.
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O ARPRO ¢ capaz de suportar cargas significativas com pouca perda de formato ou forma: a combinagao de
resisténcia a compresséao, deformacado permanente e varios testes de tensdo-deformacao ilustram esta
caracteristica.Quanto maior a densidade, mais duro é o material.

O nivel de fuséo das pecas é caracterizado pela resisténcia a tracao e pelo alongamento sob tracdo. O teste mostra
que o ARPRO tem um bom nivel de resisténcia a tracdo e alongamento, o que significa que o ARPRO é
suficientemente resistente para suportar manuseamento e montagem posteriores. Este valor também depende dos
parametros de moldagem.

Testado de acordo com os requisitos da norma ISO 3795, o ARPRO cumpre os critérios FMVSS 302 de uma
velocidade maxima de combustdo < 100mm/min, com uma espessura de 12.5mm, a partir de uma densidade minima
absoluta de 25g/I. E preciso considerar todas as variacdes da densidade de moldagem envolvidas pelo processo de
moldagem para satisfazer esta densidade minima.

O ARPRO é um excelente material absorvente de energia em comparagao com outros materiais leves.
O ARPRO proporciona um isolamento térmico eficaz, oferecendo resisténcia estrutural.
O ARPRO ¢ uma boa barreira sonora para evitar a transmissao de som.

O ARPRO poroso é um absorvedor de ruido altamente eficaz numa vasta gama de frequéncias desde 600 até
10,000Hz.
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