ARPR‘ Odpornosc cieplna

Odpornosé cieplna

ARPRO jest uniwersalnym materiatem o szerokiej gamie zastosowan (motoryzacja, budownictwo, ogrzewanie,
wentylacja i klimatyzacja, wyposazenie wnetrz, zabawki i in.), a wytrzymatos¢ cieplna ma zasadnicze znaczenie dla
czesci z nich.

Ponizej przedstawiony jest zakres informaciji technicznych obejmujgcych funkcjonowanie w wysokiej temperaturze:

e  Okres uzytkowania ARPRO powigzany z temperaturg pracy
e Zmiany wtasciwosci mechanicznych (zgodnie z symulowanym procesem starzenia)
e Stabilnos¢ wymiarowa formowanych czesci w zwigzku z procesem starzenia

Uwaga: W przypadku jakichkolwiek pytah nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem JSP, aby uzyska¢ informacje
na temat przedstawionych danych lub jakichkolwiek kwestii zwigzanych z ARPRO.
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1. Oczekiwany okres uzytkowania ARPRO - degradacja estetyczna

»Oczekiwany okres uzytkowania ARPRO” fgczy temperature bezwzgledng, czas trwania temperatury zastosowanej
w sposob ciggty oraz gestos¢ konstrukcyjng zastosowania. Dane w tym zestawieniu wskazg, jak ARPRO
funkcjonuje w temperaturach stosowanych w sposdéb ciggly. Punkty na wykresach ilustruja, gdzie pojawiajg sie
pierwsze oznaki degradacji (rozne temperatury, bez jakiegokolwiek naprezenia czesci).

Metoda badania: Czesci formowane ARPRO sg poddawane dziataniu réznych temperatur miedzy 85°C i 120°C w
suchym piecu. Zbieranie danych zostaje przerwane przy pierwszej oznace jakiejkolwiek degradacji (np.
rozdrabnianiu na proszek lub rozbijaniu tancuchéw polimerowych). Badane gestosci to ARPRO Czarny miedzy

20 100g/!.

Kryteria: Pierwsze oznaki degradacji (proszkowanie) dajg punkt danych do obliczania okresu uzytkowania w danej
temperaturze. Zazwyczaj pierwsze oznaki degradacji pojawiajg sie w naroznikach i na krawedziach czesci
formowanej (patrz ilustracja). Gdy pojawiajg sie oznaki degradaciji, czesci ARPRO zostajg wyjete z suchego pieca.
Dopoki to proszkowanie nie wystepuje, nie ma spadku wtasciwosci fizycznych.
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Ponizszy wykres wskazuje oczekiwany czas przed pojawieniem sie pierwszych oznak degradacji w ré6znych
temperaturach, bez jakiegokolwiek naprezenia czesci.

Oczekiwany okres uzytkowania
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Czas przed degradacjg (lata)

W celu uzywania krzywych musi by¢ znany minimalny oczekiwany okres uzytkowania lub $rednia temperatura
pracy. Na przykiad jezeli zastosowanie wymaga okresu uzytkowania 10 lat, ARPRO moze by¢ uzywane, gdy ciggta
temperatura pracy wynosi 60°C lub mniej. Jezeli zastosowanie musi wytrzymywac¢ pewien profil temperatury (o
réznych cyklach temperatury lub réznice pomiedzy zimg a latem), jako warto$¢ odniesienia w celu uzyskania
oczekiwanego okresu uzytkowania nalezy stosowac $rednig temperature.

Uwagi:

Istniejg pewne czynniki przyspieszajgce, ktére mogg prowadzi¢ do skrdécenia okresu uzytkowania.

¢ Narazenie na dziatanie promieni UV (aby dowiedzie¢ sie wiecej na temat ochrony ARPRO, nalezy zapoznac sie z
metodg powlekania).

. Bezposredni kontakt z czesciami miedzianymi, w zaleznosci od temperatury uzytkowania. Wptyw miedzi na
degradacje ARPRO jest 3 do 6 razy szybszy w temperaturach powyzej 100°C, ale niemal nieznaczgcy w
temperaturach ponizej 80°C. Aby unika¢ kontaktu ARPRO z miedzig, mozna stosowa¢ nastepujgce rozwigzania:

o  Warstwa powietrza.
o Inny materiat uzyty jako warstwa ochronna (np. folia aluminiowa).
o  Malowanie miedzi farbg epoksydows.
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2, Oczekiwany okres uzytkowania ARPRO - degradacja parametrow

Proszkowanie nie zawsze jest wtasciwym "kryterium niepowodzenia" w zaleznosci od zastosowania (widoczne lub
nie), poniewaz wiasciwosci mechaniczne sg nadal nienaruszone przy pierwszym wystgpieniu.

Narazenie na dziatanie promieni UV (aby dowiedzie¢ sie wiecej na temat ochrony ARPRO, nalezy zapoznac¢ sie z
metodg powlekania).

W nizszych temperaturach degradacja jest znacznie mniejsza niz w wyzszych temperaturach.

Badane gestosci: ARPRO Czarny 30 i 60g/l

Metoda badania: czesci formowane ARPRO s3g poddawane dziataniu temperatur 85°C i 110°C w suchym piecu.
Gdy juz pojawi sie pierwsza oznaka degradacji estetycznej (patrz sekcja 1), regularnie monitorowana jest
wytrzymatos¢ na sciskanie czesci formowanych ARPRO. Parametry czesci formowanych ARPRO zwykle uznaje sie
za pogorszone, gdy utrata wytrzymatosci na $ciskanie jest wigksza niz 20%. Badane gestosci to ARPRO Czarny
30g/1i 60g/I.

Utrata wytrzymato$ci na sciskanie z powodu starzenia
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Objasnienie wynikéw badania: W statej temperaturze 110°C ARPRO o gestosci 30g/l i 60g/l zacznie ulegaé
degradacji i traci¢ parametry po dwéch miesigcach. W statej temperaturze 85°C ARPRO o gestosci 30g/l straci 20%
swojej poczgtkowej wytrzymatosci na sciskanie po 15 miesigcach. W przypadku ARPRO o gestosci 60g/I nastgpi to po
18 miesigcach.
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3. Zmiana wlasciwosci mechanicznych z powodu starzenia

Poddawanie dziataniu ciepta zmiekcza ARPRO w trakcie uzytkowania i moze zmienia¢ wtasciwosci mechaniczne na
skutek procesu starzenia. Ponizsze dane przedstawiajg wtasciwosci ARPRO po starzeniu.

Metoda badania: Przed oraz po starzeniu mierzone sg wiasciwosci mechaniczne (wytrzymato$¢ na Sciskanie i
wytrzymatos¢ na rozcigganie). Probki sg wyciete z blokéw 400*300*80mm i starzone w temperaturze 110°C przez 10
dni lub w temperaturze 130°C przez 5 dni wedtug normy ISO 2440.

Badana gestos¢: ARPRO Czarny 60g/I

Badanie Metoda Jednostki | Rezultat Rezultat

Starzenie cieplne ISO 2440 110°C - 10 dni 130°C - 5 dni
Wytrzymato$¢ na rozcigganie

Poczatkowa temperatura otoczenia ISO 1798 kPa 730 730
Zmiana po starzeniu cieplnym % up to 14* up to 14*
Wydtuzenie przy rozcigganiu

Poczatkowa temperatura otoczenia ISO 1798 % 13 13
Zmiana po starzeniu cieplnym % up to 30* up to 30*
Wytrzymato$¢ na $ciskanie

odksztatcenie 25%

Poczgtkowa temperatura otoczenia IS0 844 kPa 380 380
Zmiana po starzeniu cieplnym % up to 8% up to 8*

* Cze$¢ zmian wiasciwosci jest spowodowana zmiennoscig badania. Wyniki badania rozciggania, w szczegolnos$ci
wydtuzenie, sg znacznie bardziej zmienne niz wyniki $ciskania. Innym zrédtem zmian jest zageszczanie probek z
powodu lekkiego kurczenia w trakcie starzenia.

Uwaga: Gdy temperatura wraca do wartosci temperatury otoczenia, proces starzenia zostaje zatrzymany.
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4, Zmiana wlasciwosci mechanicznych z powodu uzytkowania
Ponizsze dane przedstawiajg funkcjonowanie ARPRO w réznych temperaturach.
Metoda badania: Sciskanie wedtug normy ISO 844 (z predko$cig 5 mm/min).

Badana gestos¢: ARPRO Czarny 60g/|

Witasciwosci przy Sciskaniu - ISO 844
ARPRO Czarny 60g/|
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Objasnienie wynikéw badania: Gdy ARPRO jest poddawany dziataniu ciepta, materiat mieknie, ale zachowuje
szczatkowg wytrzymatosé, nawet w wysokiej temperaturze. Ogolne zachowanie termoplastyczne pozostaje stabilne

przy kazdej temperaturze badania, nawet ponizej temperatury zeszklenia (okoto -10°C).

Uwaga: Gdy temperatura wraca do wartosci temperatury otoczenia, wtasciwosci mechaniczne ARPRO wracajg do

wartosci dla poziomu otoczenia.
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5. Zmiana wymiaréw czesci formowanej z powodu starzenia

Ciepto moze mie¢ wptyw na wymiary formowanych czesci. Ponizsze dane ilustrujg ten efekt.

Niskie temperatury majg mniejszy wptyw na wymiary; najwieksze zmiany powoduje wysoka temperatura. Skutkiem
jest lekkie skurczenie czesci, w zaleznosci od zastosowanej temperatury, czasu trwania starzenia oraz badanej
gestosci. W przypadku temperatur i gestosci przedstawionych ponizej obserwowane jest lekkie zageszczenie o 1g/|

do 5g/l.

Metoda badania: Formowane bloki ARPRO sg nagrzewane w piecu suchym powietrzem i starzone w temperaturze
110°C przez 10 dni lub w temperaturze 130°C przez 5 dni, wedtug normy ISO 2440. Temperatura jest regulowana w
granicach = 2°C. Przed i po procesie starzenia, w trzech lub wiecej roznych momentach, mierzone sg wymiary w

kazdym kierunku, wedtug normy EN 1604.

Wyniki badania opisujg maksymalne zmiany wymiarowe wyrazone w %.

Badane gestosci: ARPRO Czarny 30, 60, 80 i 105¢/I

Gestosc¢ konstrukcyjna ARPRO (g/l)

Liniowa zmiana wymiarowa (%)

Starzenie w temperaturze 110°C
przez 10 dni

Starzenie w temperaturze 130°C
przez 5 dni

30 -1.0 -5.8
60 -0.6 -3.0
80 -0.6 -1.7
150 -0.6 -1.1

Uwaga: Ten efekt mozna czesciowo zwigkszy¢ lub zmniejszyé poprzez zmiane ustawien prasy w trakcie
formowania (zwtaszcza cisnienia w autoklawie i obrébki koncowej). Aby dowiedzie¢ sie wiecej, nalezy skontaktowacé

sie z przedstawicielem JSP.
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