ARPRO®

Typické fyzikalni vlastnosti materialu ARPRO

Typické fyzikalni
vlastnosti

Toto jsou vlastnosti, diky nimz je material ARPRO idealni k pouziti v Siroké fadé aplikaci:

Vlastnosti Zkouska Jednotky Hustota (g/l)
20 30 40 50 60 80 100 120 140 160 180 200

Ekvivalentni modul ISO 844 MPa
pfi 3% stlaceni 1.4 2.5 3.7 5.1 6.7 10.3 14.3 18.5 23.1 28.2 33.9 40.6
Absorpce energie pfri Padostroj se JN
dynamickém razu svislym padem

Ploché

narazové
25% deformace téleso 40 70 100 115 160 240 330 460 530 610 710 800
50% deformace 8km/h 100 160 230 280 370 630 770 | 1000 | 1300 | 1500 | 1700 | 1900
75% deformace 23°C 200 290 410 500 670 1200 1500 2000 2800 3200 3550 [ 4000
Pevnost v tlaku ISO 844 kPa

DIN 53421
25% deformace 80 150 210 275 340 500 700 900 | 1150 | 1400 | 1700 | 2000
50% deformace 150 220 300 370 475 700 960 | 1300 | 1600 | 2000 | 2500 | 3000
75% deformace 370 460 600 800 | 1000 | 1600 | 2300 | 3200 | 4500 | 6000 | 7800 | 9600
Nevratné zmenseni po | ISO 1856 C %
stlaceni*
25% deformace — 22
hodin - 23°C 12.5 12 11.5 115 11.5 11 11 10.5 10.5 10.5 10.5 10.5
Pevnost v tahu 1ISO 1798 kPa

DIN 53571
ARPRO Cerna 340 490 640 785 930 | 1210 | 1480 | 1745 | 2000 | 2245 | 2480 | 2705
Ostatni 300 430 550 650 760 950 - - - - - -
Prodlouzeni pfi 1ISO 1798 %
pretrzeni DIN 53571
ARPRO Cerna 32 30 28 26 25 22 19 17 15 13 11 10
Ostatni 22 21 19 18 17 15 - - - - - -
Elasticita po 5 min po razu %
dynamickém razu
pii 75 % 99 97 96 94 93 90 88 85 82 80 -* -*
Tepelnéa vodivost ISO 8301-8302 | mW/m/K
ARPRO Cerna 35 35 36 37 39 44 47 51 54 58 61 65
ARPRO Sedé - - 37 38 40 - - - - - - -
ARPRO Bila 38 38 39 40 42 - - - - - - -
Rychlost horeni ISO 3795 mm/min 115 80 60 50 20 30 25 20 17 15 13 12

*k 1

Absorpce vody SO 2896 % obj. 10| 10| 16| 16| 12| 09| 40| 16| 08| 12| 40| 20
Chemicka odolnost X;g’gé Dobra odolnost proti vétSiné chemickych latek***
Koeficient zvukové I1SO 354
pohltivosti
ARPRO Porous - 0.62 0.69 0.86 - - - - - - - -
Recyklace Material ARPRO je 100% recyklovatelny a dodavame jej recyklovany

*  Pro ARPRO 2 180g/l se nedoporucuje dynamické stlaéeni az na 75%

**  Absorpce vody mlze byt ovliviiovana parametry jako podminky lisovani a hustota
*** Seznam chemickych latek najdete v grafu na strané 10
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ARPR‘ Typické fyzikalni

vlastnosti

e Ekvivalentni modul: ukazatel, ktery charakterizuje sklon kfivky stlacovani pocinaje bodem, v némz je material
ARPRO deformovan v jeho elastické oblasti.

Zkusebni metoda: ISO 844. Zaznamenava se napéti v tlaku pfi 3% deformaci, kdyz je krychle 50 x 50 x 50mm
stlacovana v jedné ose rychlosti 5Smm/min. Pomér tohoto namahani v rozpéti 3% deformace predstavuje ekvivalentni
modul pfi 3% stlaceni.

Ekvivalentni modul pfi 3% stlaceni - ISO 844
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Testovana hustota (g/l)
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ARPR‘ Typické fyzikalni

vlastnosti

e Absorpce energie: hodnota, ktera vyjadfuje schopnost materialu ARPRO rozptylovat energii
vytvofenou narazem.

ZkusSebni metoda: Na krychlovy zkusebni vzorek 100 x 100 x 100 nebo 50 x 50 x 50mm je rychlosti 8km/h upusténo
téleso. Razova hmotnost a velikost vzorku se vybiraji tak, aby byla zaru¢ena alespori 85% deformace, takze bude
mozné plné popsat jeho funkéni vlastnosti. Zaznamenava se ¢asovy priibéh zpomalovani narazového télesa a
vysledek je pfeveden na energii absorbovanou pfi riznych trovnich deformace.

Absorbované energie
Krychle o hrané 50mm

E600 8km/h

4900

4200

25% deformace

3500
2800 50% deformace

Energie (J/L)

2100 75% deformace

1400

700

20 60 100 140 180 220 260
Testovana hustota (g/l)
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ARPR‘ Typické fyzikalni

vlastnosti

e Pevnost v tlaku: zakladni hodnota pro konstrukéni feSeni, ktera vyjadfuje schopnost materialu odolavat silam pfi
pokusu o jeho stlaceni.

Zkusebni metoda: ISO 844. Pét krychli 50 x 50 x 50mm se svisle stlacuje rychlosti 5mm/min az na 85% kompresi,
coz je maximum. Zaznamenava se napéti v tlaku a odpovidajici pomérna deformace.

Pevnost v tlaku - ISO 844

Krychle o hrané 50mm
9600

8400

7200

6000

25% deformace

4800 50% deformace

3600

75% deformace

Pevnost v tlaku (kPa)
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Testovana hustota (g/l)
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ARPR‘ Typické fyzikalni

vlastnosti

¢ Nevratné zmenseni po stlaceni: dllezity ukazatel pro vyplfiové materialy, ktery vyjadfuje schopnost obnovy
(schopnost materialu dosahnout po statické deformaci opét své plvodni tloustky).

Zkusebni metoda: ISO 1856 C. Pét vzork(i 50 x 50 x 25mm je po dobu 22 hodin trvale vystaveno 25% deformaci pfi
teploté 23°C. Uginek na tloustku materialu je zaznamenan po 24 hodinach od uvolnéni.

Nevratné zmenseni po stlaceni - ISO 1856 C

50 x 50 x 25mm
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Testovana hustota (g/l)
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ARPRO®

Typické fyzikalni
vlastnosti

e Pevnost v tahu a prodlouzeni pfi pretrzeni: viastnosti pfedstavujici maximaini pevnost a prodlouzeni, jakym je
material schopen odolat pfi napinani nebo tazeni, aniz dojde k jeho naruseni.

ZkusSebni metoda: ISO 1798. Pét zkusebnich vzorku o sile 12.5mm (ve tvaru Cinky) se roztahuje konstantni rychlosti
500mm/min, dokud se nepfetrhnou. Zaznamenava se sila a deformace v bodé pretrzeni.

Pevnost v tahuv- ISO 1798
12.5mm Cerna
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12.5mm Ostatni

200

1,000

900

800

\‘
o
o

(2}
o
o

6]
o
o

Pevnost v tahu (kPa)
N
o
o

300

200

20 30

40 50 60 70
Testovana hustota (g/l)

Verze 04

80

Informace uvedené v tomto dokumentu jsou poskytnuty pro potfeby zakaznik( a odrazeji vysledky internich testd, které byly provedeny se vzorky vyliski ARPRO. Spole¢nost JSP vynalozila maximalni
usili, aby tyto informace byly presné k datu vydani tohoto dokumentu, ale nemize poskytnout Zadnou vyslovnou ani vyplyvajici zaruku, Ze uvedené informace jsou pouzitelné, presné, spolehlivé a

Uplné. ARPRO je registrovana ochranna znamka.

Typické fyzikalni vlastnosti

6/14



ARPR‘ Typické fyzikalni

vlastnosti

Prodlouzeni v tahvu -1SO 1798
12.5mm Cerna
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ARPR‘ Typické fyzikalni

vlastnosti

e Elasticita po dynamickém razu: ukazatel, ktery vyjadfuje schopnost obnovy materialu ARPRO po
dynamickém stlaceni.

ZkusSebni metoda: Krychle 50 x 50 x 50 nebo 100 x 100 x 100mm je vystavena razu rychlosti 2.2m/s, pfiCemz razova

hmotnost je zvolena tak, aby se dosahlo 75% deformace. Po 5 minutach od razu se zméfi tloustka vzorku a vysledek
se porovna s tloustkou vzorku pfed narazem.

Elasticita po dynamickém razu pfi 75%
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ARPR‘ Typické fyzikalni

vlastnosti

e Tepelnavodivost (lambda, A): hodnota, ktera vyjadiuje schopnost materialu psobit jako tepelna bariéra

bé&hem prenosu tepla vedenim. Pfedstavuje pfenos energie — ve formé tepla — skrz hmotu télesa v dUsledku
teplotniho gradientu.

ZkusSebni metoda: ISO 8301-8302. Chranény ohfivac je umistén mezi dvéma lisovanymi vzorky, které jsou ve styku s
méficem pritoku tepla a chladici deskou. Hodnota je uréena priitokem tepla, stfednim rozdilem povrchovych teplot
vzork( a rozmeéry vzork(.

Tepelna vodivost - ISO 8301-8302 §
10°C vzorek stfednim teplot - ARPRO Cerna, Bila a Sedé
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ARPR‘ Typické fyzikalni

vlastnosti

¢ Rychlost hofeni: mira materialu stravena ohném za jednotku ¢asu, dokud se nedosahne specifické
méfené vzdalenosti.

ZkusSebni metoda: ISO 3795. Pét vzorkl 356 x 100 x 12.5mm je vodorovné upevnéno na drzak ve tvaru U a po dobu
15 sekund vystavovano pUsobeni pfesné stanoveného plamene s nizkou energii ve spalovaci komore; plamen pusobi
na volné konce vzork(. Zkouska uréuje, zda plamen zhasne, nebo ¢asovy okamzik, ve kterém plamen pfekona
vymérenou vzdalenost, a vysledkem je konkrétni rychlost hofeni (mm/min).

Rychlost hofeni v zavislosti na hustoté - ISO 3795
365 x 100 x 12.5mm
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Testovana hustota (g/l)

Absolutni maximalni rychlost hofeni = maximalni rychlost hofeni v€etné odchylek pfi zkousce (nejhorsi pfipad).
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ARPRO®

Typické fyzikalni
vlastnosti

e Absorpce vody: ukazatel, ktery vyjadfuje schopnost materialu absorbovat vodu pfi ponofeni.

ZkusSebni metoda: ISO 2896. Tfi vzorky materialu ARPRO o rozmérech 150 x 150 x 30mm jsou na 4 dny ponofeny

do nadob pInych destilované vody o teploté okoli 23°C (+x2°C). Dva povrchy 30 x 150mm kazdého vzorku jsou
lisované, zatimco ostatni povrchy jsou obrobené. Po 4 dnech maceni jsou vzorky vyfiaty z nadob a ponechany 4

hodiny v prostfedi o teploté okoli. Absorpce vody se vyjadfuje jako procentni hodnota, ktera prfedstavuje objem vody
absorbované vzorkem. Tato hodnota se pocita z hmotnosti a objem( zméfenych pfed ponofenim, po ponofeni a 4

hodiny po ponofeni.

Druhy materialu ARPRO Sypna hustota lisovaného materialu | Primérna absorpce vody (%)
ARPRO (g/l)
5116 20 1.0 £0.7
5118 30 1.0x1.0
5122 40 1.6 £0.7
5130 50 1.6 £0.2
5135 60 1.2 +0.6
5160 80 0.9 +0.5
5170 100 4.0£4.0
5180 120 1.6 £0.2
5912 140 0.8£04
5912 160 1.2 0.3
5915 180 4.0+£3.5
5915 200 2.0+0.2

Poznamka: typicka absorpce vody materidlem ARPRO podle normy ISO 2896 je méné nez 2.5%. Absorpce vody je
silné ovliviiovana tavenim soucasti, a proto je zavisla na kvalité lisovani.
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ARPR‘ Typické fyzikalni

vlastnosti

e Chemicka odolnost: ukazatel, ktery vyjadfuje schopnost plsobeni materialu pfi styku s raznymi
chemickymi latkami.

ZkusSebni metoda: Obrobené krychle 50 x 50 x 50mm jsou na 14 dnd uplné ponofeny do urcité chemickeé latky pfi
teploté okoli vyjma vody, ktera se zkousi pfi vysoké teploté. Po maceni se vyhodnocuje zména vzhledu krychli a jejich
pevnosti v tlaku. Vzhled a zachovani viastnosti materialu ARPRO po 14 dnech maceni v uvedenych chemikaliich.

Seznam chemikalii Nedostateéné| Dostateéné Dobré Velmi dobré
Automobilové kapaliny
Benzin

Motorovéa nafta

Mazivo

Chladici kapalina (glykol)
Brzdova kapalina

Uhlovodiky
Petrolej

Aromatické: Toluen

Alifatické: Pentan

Alifatické: n-heptan

PIné halogenované: Chlorid uhlicity

Castecné halogenované: Dichlormethan

Vazelinowy olej

Ketony
Aceton 22°C

Methylethylketon (MEK)

Estery
Octan ethylnaty

Alkoholy
Ethanol

Zasady
10% hydroxid sodny

5% chlorid amonny
10% Cdistici prostfedek (Extran® MAO1)

Anorganické kyseliny
10% kyselina dusi¢na

10% kyselina sirova

10% kyselina chlorovodikova

Horka voda 85°C
ARPRO 25g/l ARPRO 50g/I

Nedostate€né =  povede k zavazné degradaci — nedoporucuje se.

Dostate¢né = omezena odolnost, stfedni degradace — vhodna pouze ke kratkodobému pouziti.

Dobré =  po dlouhé dobé pusobeni chemikalii muze dojit k méné zavazné degradaci.

Velmidobré = dokaze odolat dlouhodobému plsobeni beze zmény fyzickych i chemickych vlastnosti a vzhledu.
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ARPR‘ Typické fyzikalni

vlastnosti

e Akustika: vlastnosti, které vyjadfuji schopnost materialu absorbovat zvukovou energii v dozvukové mistnosti.
ZkusSebni metoda: ISO 354. Metoda méfi koeficient zvukové pohltivosti material(i v ,Alpha-Cabin“. Plocha odkrytého

povrchu materialu je 1.4mz2. Vysila se zvuk o frekvencich v rozsahu 400 az 10,000Hz a zaznamenéava se hladina
dopadajiciho zvuku. Pro kazdou frekvenci se vypocita koeficient pohltivosti.

Koeficient zvukové pohltivosti
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ARPR‘ Typické fyzikalni

vlastnosti

Shrnuti

Material ARPRO je schopen snaset zna¢né zatizeni s minimaini ztratou formy nebo tvaru: tato vlastnost je ilustrovana
kombinaci pevnosti v tlaku, nevratného zmenseni po stlaéeni a mnoha zkou$ek deformaénich charakteristik. Cim
vySSi je hustota, tim tuzsi je material.

Uroveri taveni dil(i je charakterizovana pevnosti v tahu a prodlouZenim pfi pretrzeni. Zkousky ukazuji, Ze material
ARPRO ma dobrou uroven pevnosti v tahu a prodlouzeni pfi pfetrzeni, coz znamena, zZe je dostate¢né pevny na to,
aby zvladl dal$§i manipulaci a upeviovani. Tato hodnota je zavisla také na parametrech lisovani.

Material ARPRO byl zkou$en podle poZzadavk( normy ISO 3795 a splfiuje kritéria normy FMVSS 302 pro maximalni
rychlost hofeni < 100mm/min pfi tloustce 12.5mm od absolutni minimalni hustoty 25g/I.Aby bylo mozné splnit tento
pozadavek na minimalni hustotu, je nutné vzit v ivahu kazdou odchylku lisovaci hustoty, ktera je zplisobena
procesem lisovani.

Ve srovnani s jinymi lehkymi materialy ma material ARPRO vynikajici absorpci energie.
Material ARPRO vytvafi ucinnou tepelnou izolaci a zaroven nabizi konstrukéni odolnost.

ARPRO Porézni je vysoce U¢inny material tlumici zvuk v Sirokém rozsahu frekvenci od 600 do 10,000Hz, ale jeho
Ucinnost pod 600Hz je mensi.Neporézni material ARPRO Ize pouzivat jako protihlukovou bariéru zabranujici
pfenosu zvuku.

Diky své struktufe s uzavienymi burikami zaru¢uje material ARPRO omezenou absorpci vody.

Verze 04
Informace uvedené v tomto dokumentu jsou poskytnuty pro potfeby zakaznik( a odrazeji vysledky internich testd, které byly provedeny se vzorky vyliski ARPRO. Spole¢nost JSP vynalozila maximalni

usili, aby tyto informace byly presné k datu vydani tohoto dokumentu, ale nemize poskytnout Zadnou vyslovnou ani vyplyvajici zaruku, Ze uvedené informace jsou pouzitelné, presné, spolehlivé a
Uplné. ARPRO je registrovana ochranna znamka.
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