ARPR‘ Is1 direnci ozellikleri

Isi direnci

ARPRO ¢ok cesitli uygulamalara sahip ¢ok yonli bir malzemedir (otomotiv, yapi, HYAC, mobilya, oyuncak...) ve isi
direnci uygulamalarin buyuk bir codunludu i¢in oldukc¢a hayati bir 6zelliktir.

Asagida, “isi performansinin” yer aldigi teknik bilgiler yer almaktadir:
e ARPRO’nun servis sicakhgiyla baglantili dmri

e Mekanik 6zelliklerdeki degisiklikler (simule edilen eskitme islemine goére)
e Eskitme surecine bagl olarak kaliplanmis pargalarin boyutsal stabilitesi

Not: Sunulan veriler veya ARPRO performansinin herhangi bir 6zelligi hakkinda sorulariniz olmasi durumunda, JSP
temsilcinizle iletisime ge¢cmekten ¢gekinmeyiniz.
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1. Beklenen ARPRO omrii — estetik bozulma

ARPRO igin “6n gorilen 6mar”, mutlak sicaklik, strekli olarak uygulanan sicaklik stresi ve uygulamanin kaliplanmis
yogunlugu ile baglantihdir. Bu veri sayfasi, ARPRO’nun suirekli olarak uygulanan sicakliklarda nasil bir performans
gOsterecegdi hakkinda bilgi verir. Grafiklerde yer alan noktalar, (birgok farkli sicakliklarda ve higbir pargaya kuvvet
uygulamadan) ortaya ¢ikan ilk bozulma belirtilerini gostermektedir.

Test yontemi: ARPRO kaliplanmig parcgalar, 85°C ve 120°C arasinda degisen sicakliklarda kuru bir firina maruz
birakilmigtir. Veri toplama islemi ilk bozulma belirtisinde (6rnegin tozlanma veya polimerik zincirlerin kirilmasi gibi)
durdurulmustur. Test edilen yodunluklar, 20g/I ve 100g/I yogunluktaki ARPRO Siyah.

Kriter: Bozulmanin ilk belirtileri (tozlanma), s6z konusu sicaklikta dmir hesaplamasi yapabileceginiz bir veri noktasi
sunar. Genellikle bozulmanin ilk belirtileri, kaliplanmis pargalarin kése ve kenarlarinda baslar (resmi inceleyiniz).
Bozulma isaretleri ortaya ¢iktiginda ARPRO pargalar kuru firindan ¢ikarilir. Tozlanma meydana gelmedigi stirece
fiziksel 6zelliklerde herhangi bir disme meydana gelmez.
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Bu bélimde yer alan grafik, birgok farkl sicakliklarda ve higbir pargaya kuvvet uygulamadan ortaya ¢ikan ve
beklenen ilk bozulma belirtilerini gdstermektedir.
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Egrileri kullanmak igin beklenen minimum émur veya ortalama ¢alisma sicakliginin bilinmesi gerekmektedir.
Ornegin, uygulamanin 10 yillik bir dmrii varsa ARPRO 60°C veya altindaki siirekli bir galisma sicakligindaysa
kullanilabilir. Uygulamanin sicaklik profili kullanmasi gerekirse (degisken sicaklik déngulerinde veya kis ve yaz
sicakliklarindaki farkhliklarda) o zaman 6n goriilen émri elde etmek icin ortalama sicaklik referans alinmalidir.

Notlar:
Daha kisa bir dmre neden olabilecek birtakim hizlandirici faktérler mevcuttur.
e  UVginlarina maruz kalma (ARPRO’nun korunmasi hususunda daha fazla bilgi icin kaplama yéntemini inceleyin).
. Kullanim sicakligina bagh olarak bakir pargalara dogrudan temas. Bakirin ARPRO bozulmasi tGzerindeki etkisi,
100°C Uzerindeki sicakliklarda 3 ile 6 kat daha hizlidir ancak 80°C’nin altindaki sicakliklarda neredeyse
onemsizdir. ARPRO ve bakir arasindaki temasi engellemek igin su ¢bzumler uygulanabilir:
o Hava katman.
o  Koruyucu katman olarak kullanilabilecek farkli bir malzeme (6rnegin aliminyum folyo).
o  Bakir epoksi boya ile boyamak.
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2. Beklenen ARPRO 6mrii — performans bozulmasi

Uygulamaya bagli olarak (gorilebilen veya gériinmeyen) pudralama her zaman dogru “basarisizlik kriterleri” degildir,
¢unkl mekanik 6zellikler ilk meydana geldiginde etkilenmez.

Basing dayaniminin kaybi, zaman ve isiyla ilikilidir (her bir egrinin baslangig noktasi, “Omiir Beklentisi” grafiginden
gelmektedir).

Dusuk sicakliklarda olusan bozulma, yiksek sicakliklarla kiyaslandiginda oldukga azdir.
Test edilen yogunluklar: 30 ve 60gr/lt ARPRO Siyah

Test yontemi: ARPRO kaliplanmis pargalar, 85°C ve 110°C arasindaki sicakliklarda kuru bir firina maruz
birakilmistir. ilk estetik bozulma belirtisi ortaya ciktiginda (1. kismi inceleyin), ARPRO kaliplanmis parcalarinin
basing direnci diizenli olarak gortntilenmektedir. ARPRO kaliplanmis pargalarinin performansi genellikle basing
dayanimi %20’nin Gzerinde oldugunda tehlikeli olarak kabul ediimektedir. Test edilen yogunluklar ARPRO Siyah
30g/I ve 60g/I yogunluklaridir.

Eskime dolayisiyla basing direncinin kaybi
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Test sonuglarinin yorumlanmasi: Dizenli 110°C’lik surrekli sicaklikta, 30g/l ve 60g/I'lik ARPRO, kugulmeye
baslayacak ve performansini iki ay sonra kaybedecektir. 85°C’lik surekli sicaklikta 30g/I'lik ARPRO, 15 ay sonra
baslangi¢ basing dayaniminin %20’sini kaybedecektir. 60g/I'lik ARPRO’da ise bu durum 18 ay sonra gergeklesecektir.
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3. Eskime dogrultusunda mekanik 6zelliklerde gergceklesen degigim

IsiI direnci ozellikleri

Kullanim esnasinda 1stya maruz kalma ARPRO’yu yumusatir, bu durum da eskime sireci yuzinden materyalin
mekanik 6zelliklerini degistirebilir. Asagida yer alan veriler, eskime sonrasinda ARPRO 6zelliklerinin 6zetini

sunmaktadir.

Test yontemi: Mekanik 6zellikler (sikisma direnci ve gerilme direnci) eskimeden dnce ve sonra 6l¢llmektedir.
Ornekler 400*300*80mm bloklardan kesilmekte ve 10 giin boyunca ISO 2440 dogrultusunda 110°C’de veya 5 giin

boyunca 130°C’de eskitiimektedir.

Test edilen yogunluk: 60gr/lt ARPRO Siyah

Test Yoéntem Birim Sonug Sonug

Isidan kaynakli eskime ISO 2440 110°C - 10 glin 130°C - 5 gin
Gerilme direnci

Baslangig ortam sicakligi ISO 1798 | kPa 730 730
Isidan kaynakli eskime sonrasinda degdismektedir % 14’e kadar* 14’e kadar*
Gerilme uzamasi

Baslangi¢ ortam sicakligi ISO 1798 |9 13 13
Isidan kaynakli eskime sonrasinda degismektedir % 30’e kadar* 30’e kadar*
Basing dayanimi %25 gerinim

Baslangic ortam sicaklig ISO 844 |kpa 380 380
Isidan kaynakli eskime sonrasinda degismektedir % 8’e kadar* 8’e kadar*

* Mal varyasyonunun pargasi test varyasyonu ile baglantilidir. Ozellikle uzama séz konusu oldugunda gerilme test
sonuglari, sikigtirma sonuglariyla kiyaslandiginda ¢ok daha fazla degiskenlik g6sterir. Diger varyasyon kaynadi ise,
eskime stirecinde ortaya ¢ikan az miktardaki ¢cekilme pay! dogrultusunda érneklerin yogunlastiriimasidir.

Not: Sicaklik ortam sicakhdina déndiginde, eskime mekanizmasi durmaktadir.
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4, Kullanim dogrultusunda mekanik 6zelliklerde gergeklesen degisim
Asagida yer alan veriler, birgok farkli sicaklikta ARPRO performansinin 6zetini sunmaktadir.
Test yontemi: ISO 844 dogrultusunda sikistirma (5mm/dakika hizinda sikistirma).

Test edilen yogunluk: 60gr/lt ARPRO Siyah

Basing d6zellikleri - ISO 844
ARPRO Siyah 60g/I
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Test sonucunun agiklamasi: ARPRO isiya maruz kaldiginda malzeme yumusayacaktir ancak yiksek sicaklikta bile
kalan direncinin bir kismini koruyacaktir. Camlagma (yaklasik -10°C) isisinin altinda bile test edildiginde sicaklik fark
etmeksizin genel termoplastik davranis stabil kalacaktir.

Not: Sicaklik tekrar ortam sicakligina donduruldiginde ARPRO’nun mekanik 6zellikleri ortam sicakligindakine geri
donecektir.
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IsiI direnci ozellikleri

5. Eskime dogrultusunda kaliplanmig parga boyutlarinda gerceklesen degisimler

Kaliplanmig parcalarin boyutlari 1sidan etkilenebilir. Asagdida yer alan veriler bu etkiyi gdstermektedir.

Soguk sicakliklar boyutlar Gzerinde daha zayif bir etkiye sahiptir, en kuvvetli varyasyonlara ytiksek sicaklikta
rastlanmaktadir. Olusan etki, uygulanan sicaklik, eskime siresi ve test edilen yogunluga bagli olarak parcgalarda
kiguk caph bir ¢cekilme olusmasidir. 1g/l ile 5g/I'lik kiiglik caph bir yogunlasma, asagida belirtilen sicaklik ve

yogunluklarda gézlemlenmistir.

Test yontemi: ISO 2440 dogrultusunda kaliplanmigs ARPRO bloklari, 10 giin boyunca 110°C’de veya 5 giin boyunca
130°C’de kuru firinda 1sitilmaktadir. Sicaklik + 2°C derecede dizenlenmektedir. Boyutlar eskime suresinden énce ve
sonra, EN 1604 uyarinca her bir yénde ¢ veya daha fazla noktada élgliimektedir.

Test sonuglari, % ile ifade edilen maksimum boyutsal varyasyonu ifade etmektedir.

Test edilen yogunluklar: 30, 60, 80 ve 105gr/It ARPRO Siyah

ARPRO kaliplanmig yodunlugu (g/1)

Dogrusal boyutsal degisiklik (%)

10 guin boyunca 110°C’de eskime

5 glin boyunca 130°C’de eskime

30 -1.0 -5.8
60 -0.6 -3.0
80 -0.6 -1.7
150 -0.6 -1.1

Not: Bu etki, pres segeneklerini kaliplama esnasinda (6zellikle otoklav basinci ve son iglemde) degistirerek kismen
artirllabilir veya azaltilabilir. Daha fazla bilgiye ihtiyaciniz olmasi durumunda litfen JSP temsilcinizle iletisime gegin.
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